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I. INTRODUCCION

Los moluscos constituyen un item importante dentro del
desembarque anual nacional, alcanzando en 1984 las 88.532 toneladas, de
las cuales el 33,4% estad constituido por almeja, nombre que cominmente

se da a 8 especies de interés comercial; Venus antiqua; Protothaca thaca;

Eurhomalea exalbida; E. lentecularis, E. rufa; Mulinia edulis; Gari

solida y Semele solida:

Venus antiqua tiene una amplia distribucién geogréfica en

el pais, sin embargo, sus principales centros de desembarque se ubican en
la X Regidén (Puerto Montt, Calbuco, Castro y Ancud), aportando en el pe-—

riodo 1980-1984 alrededor del 97% del desembarque nacional de almeja.

Prospecciones realizadas por el Instituto de Fomento Pes-
quero entre 1976 y 1983, confirman la presencia del recurso almeja -en la
XI y XII Regidn. Estas investigaciones permitieron cuantificar algunos
bancos lécaliza&os en la XI Regidn. Asimismo medianté.:buceoy fotografia
submarina, se observd la presencia de almejas distribuidas en pequeﬁas

agrupaciones, pero en menor cantidad a las existentes en la X Regidn.

La Corporacién de Fomento de la Produccién, atendiendo
la importancia que reviste este recurso para el desarrollo de la activi
dad pesquera, encomendd la ejecucién de la presente investigacidn -al
IFOP, la cual esté dirigida a identificar diferentes especies de almejas
y cuantificar aquellos bancos con mejores expectativas de explotacidn en
la XI y XII Regidn, a caracterizar la materia prima de los bancoé mues-—
treados, elaboraciénAde productos y la determinacidén de antecedentes
técnicos de procesamiento, como asimismo la realizacidén de un sondeo de
mercado y la evaluacibén técnico-econémica de su explotacién comercial,

a nivel de prefactibilidad. E1l estudio de estos anteéedentes permi -

te analizar las alternativas de explotacién del recurso almeja en la XI

y XITI Regidn.
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II. RESUMEN Y CONCLUSIONES

EL RECURSO

Los resultados alcanzados en la exploracidn realizada en la XI y
XII Regidn, sobre el recurso almeja, permite sefialar que la especie

Venus antiqua es la mAs representativa en la XI Regidén, en tanto

que en la XII Regidn se detectaron en forma individual o conjunta,

las especies Venus antiqua y Eurhomalea exalbida.

La cuantificacién de 17 bancos de almejas en la XI Regidén, ubicados
8 de ellos cercanos al limite de la X Regidén, 3 a la altura del Seno
Aysén y 6 al sur de Seno Aysén, permitid estimar una biomasa total
de 8.406 toneladas, de las cuales el 93,7% corresponden a ejemplg
res sobre la talla legal minima (5,5 centimetros). Por otra parte,
en la XII Regidén se evaluaron 9 bancos, localizados 4 de ellos cerca
nos a Puerto Natales, 3 en Seno Otway y 2 prdéximos a Punta Arenas,
que alcanzan una biomasa total y comercial de 568 toneladas y 398 to

neladas, respectivamente.

Los menores volumenes detectados en la XII Regidn, se atribuyen a
las caracteristicas del sustrato y configuracién de los fondos, ra-
zén por la cual los bancos son de reducida extensidén, ratificando

antecedentes de pescadores en la zona. De mantenerse este mismo pa
trén en toda la regidn, la explotacidén de este recurso a nivel in-

dustrial no es factible; sin embargo, no se debe descartar la explo
tacién de este recurso por pescadores artesanales orientados al con

sumo en fresco.



En atencién a la naturaleza del estudio, la gran extensién de ambas
regiones y lamagnitud de costa explorada, los resultados de biomasa
total estimada, s6lo deben considerarse como parciales, de caracter

referencial y altamente factible de incrementarse.

A partir de los resultados de biomasa (3.265 toneladas) de los 3
bancos cercanos a Puerto Chacabuco, los parametros de crecimiento

de mortalidad natural estimados para la especie Venus antiqua, se

estimb para aquellos una fraccién de explotacidn equivalente a

1.020 toneladas, cifra que se utilizd como base para el anadlisis de
prefactibilidad técnico-econdémica. Esta fraccidén estid fundamentada
en un concepto de permanencia €n el tiempo de_los bancos, volumen
que aseguraria un abastecimiento regular de materia prima, situacidn
que no es posible lograr si se considerara la extraccién de la to-
talidad de los ejemplares sobre la talla minima legal, ya que condu::

ciria a un agotamiento del banco en el corto plazo.

TECNOLOGIA DE PROCESAMIENTO

En este capitulo se caracteriza como materia prima el recurso alme-

ja proveniente de diferentes bancos de las dos regiones en estudio.

Esta caracterizacidén se efectiia mediante el andlisis de la composi-
cién quimica proximal, coloracidén y evaluacidn fisico-organoléptica
de los ejemplares crudos y cocidos; y, a través de la determinacidén
de rendimientos y calibres (unidades/kg) en producto cocido. Todo

este andlisis se efectlia en funcién de las diferentes tallas de los

ejemplares de cada banco considerado.

Ademds de lo anterior, se entrega una descripcidén de cada una de las

etapas de proceso de producto congelado y se analizan las capacidades



instaladas de plantas ya existentes en la XI Regidn,a fin de proce-
sar un volumen del orden de 1.000 toneladas anuales de materia prima
disponible en los bancos de mayor importancia mas préximos a centros

donde existen instalaciones pesqueras productivas.

Los principales resultados obtenidos son los siguientes:

- En general, la composicidén quimica de los ejemplares de los dife-
rentes bancos estid dentro de los rangos determinados para otras
zonas (X Regidén). También se determina que la composicién quimica
es similar para todos los ejemplares de un mismo banco, indepen-
diente de la talla, detectandose diferencias sbélo entre ejemplares
de diferentes bancos. Las mayores fluctuaciones se producen en
los compuestos no nitrogenados (C.N.N.) y lipidos, para los bancos
de la XI Regidn, siendo el C.N.N. el componente que mejor se rela-
ciona con calibre y rendimiento. En la XII Regidn, las variacio-

nes son menores y no se evidencia la relacién C.N.N. y rendimiento.

- En los bancos de ambas regiones, se aprecia que a mayores tallas
existe un aumento del porcentaje de coloracidén oscura, la cual
se concentra principalmente en el manto. Por otra parte, no exis-
te un comportamiento uniforme respecto al color entre los diferen-
tes bancos. En la XII Regidén, éstos presentan. porcentajes més

altos de almejas oscuras y el banco de Eurhomalea exalbida presen-

ta porcentajes superiores a los de Venus antiqua.

- E1 calibre presenta variacidon entre los diferentes bancos para
una misma talla, aprecidndose dos grupos bien definidos para carne
entera, siendo éstos de 71 a 100 y 101 a 150 unidades/kg, respecti
vamente, los que coinciden con la demanda de los mercados de mayor

importancia de almejas congeladas.



~ Para tallas comercialés, los rendimientos promediosAobtenidos para
la XI Regién fluctuaron entre 7,3 y 12,9% a producto carne entera
y 4,2 a 8,0% a producto cuerpo (sin sifones ni manto), mientras
que para la XII, éstos fueron de 10,2 y 12,8% y 6,2 a 7,3%, respec

tivamente.

- En la evaluacidn fisico-organoléptica se determind que el producto

crudo de Venus antiqua no presentd rechazo a niveles de significan

cia del 95%, aln cuando se apreciaron diferencias significativas

respecto a los puntajes de evaluacién.

En 1la degustacién de producto tanto crudo como cocido de

Eurhomalea exalbida, éstos fueron rechazados por la totalidad de

los panelistas.

-~ En la evaluacidén de almeja cocida de la XI Regidén, los mayores
puntajes de evaluacién, en funcién del color, se obtuvo en las
tallas inferiores. Sin embargo, este puntaje se ve levemente dis-—
minuido en tallas mayores al igual que en producto entero, el que
en ocasiones fue rechazado debido a la presencia del manto. El
75% de los bancos estudiados en la XII Regidn, fue rechazado debi-

do a la coloracidn oscura de los ejemplares.

- E1 rendimiento obtenido en forma industrial a producto congelado,

mediante coccidén en salmuera, fue de 12,5%.

- E1 régimen operacional de produccién propuesto requiere de una
capacidad -de congelacién de 5.600 kg/dia y un total de mano de

obra equivalente a 1.060 horas/hombre.

En general, de los resultados obtenidos, se concluye:

- Las caracteristicas tecnolégicas de las almejas de los bancos estu

diados en 1la XI Regidén no difieren mayormente de las de otras



regiones del pais, pudiendo ser utilizadas en la elaboracidén de

productos congelados.

— A diferencia de lo anterior, las almejas de los bancos estudiados
de la XII Regidn presentan un alto nivel de rechazo debido princi-
palmente a las propiedades marcadas de coloracidén oscura; a excep-
cién del banco Paso del Indio (D). Estas caracteristicas limitan
su utilizacidén en la elaboracidén de productos de consumo humano,

especialmente para exportacidn.

- Los ejemplares de la especie Eurhomalea exalbida proveniente del

banco Porvenir (C), dado sus caracteristicas tecnolégicas, no son

aptos para elaboracidén de productos para exportacidn.

- En la XI Regidn existe la capacidad instalada de congelacidn para
el procesamiento del volumen estimado de extraccién, por lo que
este recurso puede ser considerado como complementario al procesa-

miento de otras materias primas.

MERCADO

Los antecedentes de mercado entregan una visién global de diversos
item, tanto para el mercado mundial como para el mercado nacional.
En ellos se muestran registros histdéricos para capturas, produccién,
exportaciones e importaciones, entre otros. En ambos casos, se desa
grega en los siguientes aspectos, segln corresponda: paises partici-
pantes, especies, vollUmenes, valorizaciones, tipo de productos y
regiones. Ademds de lo anterior, se incluyen antecedentes sobre

aranceles y comercializacidn.

El principal mercado para almejas congeladas producidas en nuestro

pais es Japdén. En los Gltimos afios, practicamente el 100% de las



. exportaciones de Chile de este producto son hacia el pais Nipén.
El aporte adicional a estas exportaciones mediante la incorporacién
del producto elaborado en la XI Regidn ascendenria a 71% con respec-—

to al volumen exportado en el afio 1983 y a un 44% en 1984.

En general, las caracteristicas del producto de la XI Regidn esta-
rian acordes a los requerimientos del mercado, tanto en lo referente
a calibres comerciales como a color, sabor y textura, ya que éstas

son similares al producto exportado actualmente.

De los antecedentes de mercado se obtiene ademds, una base para la
seleccidn de los paises a incluir en el sondeo de mercado, etapa

siguiente en este proyecto.

El sondeo se realizd mediante el envio de muestras de producto conge
lado a Japén, Estados Unidos, Argentina y Brasil. Se diseflaron car-
tillas de evaluacidn para dichas muestras, con el fin de responder
a mGltiples aspectos relacionados al producto enviado, como por ejem
plo: grado de acéptacién, formas de consumo, comparacidén con produc-—

tos similares, interés en su importacidn, etc.

Ademés, a nivel nacional, se enviaron muestras con una cartilla ade-
cuada en este caso, a dos empresas exportadoras de almejas congela-
das, con el fin de obtener una visidn industrial nacional sobre las

muestras elaboradas.

Los resultados del sondeo de mercado indican, en general, una buena
aceptacidn a las muestras enviadas, en cuanto a sus caracteristicas
fisico-organolépticas. Las cartillas respondidas .no hacen mencidn

a diferencias entre las muestras, a pesar de que ellas eran distin-

tas en cuanto a calibre y color.



Los aspectos mis relevantes de las respuestas al sondeo, en rela-
cién a consideraciones de proceso y a aceptacién de mercado, se
entregan por pais (en el Capitulo V-C; punto 2.3), dadas las dife-

rencias manifestadas en cada caso.

EVALUACION TECNICO ECONOMICA

La evaluacidn técnico-econdémica indica que la explotacién del recur
so almeja, como materia prima complementaria a las tradicionalmente

utilizadas por las plantas de XI Regidén, elaborada como producto

congelado con fines de exportacién, resulta factible y rentable bajo
el criterio de evaluacidén privada para una planta instalada en esa Re
gién. Para una produccién de 127 toneladas anuales, un precio proba
ble de US § 2.500 FOB/tonelada y una tasa de actualizacién de 10%,
se obtiene un Valor Actualizado Neto (VAN) de US $ 323.190 y una Ta-

sa Interna de Retorno de 233,5%. Esta alternativa soporta una dismi
nucién de hasta el 50% en el precio, con lo cual no se obtienen uti-

lidades (VAN = 0).

Los beneficios directos derivados de la alternativa y condiciones
que se mencionan en el punto anterior serian: ingresos probables
de US$ 317.000 anuales, una mayor estabilidad en el empleo, una
diversificacién de los recursos pesqueros explotados y una mejor uti
lizacién de la capacidad instalada de las plantas pesqueras de la XI

Regidn.

Finalmente, el anédlisis de sensibilidad efectuado permite concluir
que la explotacidén de almejas en la XI Regidn bajo todas las con-
diciones tomadas, seria factible con altas rentabilidades en todos
los casos analizados, lo que estaria cubriendo el riesgo inherente

a la explotacidén y aprovechamiento de recursos pesqueros.



E.

CONCLUSION GENERAL

De los antecedentes expuestos precedentemente se concluye que:

a)

b)

La explotacién de los bancos de almejas préximos a Puerto Cha
cabuco, en la XI Regién, es factible y rentable para una plan
ta ya instalada en la regidén. Sin embargo, dado los niveles
de abundancia de los bancos detectados, esta factibilidad con
sidera el recurso almeja como complementario al procesamien-—

to de otras materias primas.

Dado los volUmenes de biomasa detectados en los bancos evalua
dos en la XII Regidn, asi como las caracteristicas tecnoldgi-
cas de la materia prima, su explotacién técnica y econdémica-

mente no es factible.
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III. METODOLOGIA

A. EL RECURSO

1.

3.

1

Area de estudio

El 4rea de estudio se circunscribié a la XI y XII Regidn

(Fig. A-1).

Materiales y equipos

Las embarcaciones utilizadas en la recopilacidén de informacién
fueron los B/I "TEARAROA RAKEI" y "MELIPULLI" (La&minas 1 y 2)
cuyas caracteristicas principales se entrega en el Anexo A -1,
conjuntamente con los materiales y equipos mds importantes uti
lizados, tanto en los cruceros de investigacidn y procesamiento

de la informacidn.

Metodologia de evaluacidn

La metodologia usada para la exploracidén de la zona y evaluacidn
de los bancos de almeja, corresponde a la utilizada en investiga
ciones anteriores (Capurro, 1975; Aranda et al., 1979; Aranda, E.

y R. Gimpel, 1982).

Exploracidén y localizacidn .

3.1.1 Obtencidén de la informacidn

La exploracidn del area de estudio se efectud a través debuceo

semi —autdénomo, el que fue llevado a cabo mediante inmersiones
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sistemdticas acorde con una red de muestreo de mallas suficien
temente amplias compatibles con la deteccidén de las concentra-

ciones de la especie en estudio.

La finalidad es localizar las concentraciones importantes de al
mejas, entregar antecedentes de presencia de otras especies en
la zona explorada y recopilar informacién de caracteristicas y

tipos de sustrato.

Tratamiento y andlisis de la informacidn

Un andlisis de la informacidén cualitativa permitié identificar
la distribucidén de las especies de interés econdmico bajo un
criterio de presencia -~ ausencia y la definicién de las concen-

traciones mas importantes de almejas reconocidas como banco.

3.2 Levantamiento topogréafico

3.2.1

Obtencidn de la informacidn

Una vez localizado el o los bancos a evaluar, se procedié a tra
zar transectas paralelas sobre cartas de punto maYor del sector,
tomando como base una transecta matriz que se dibuja de acuer-
do a las caracteristicas del contorno de la costa representa-

dos en la carta.

La operacidén de campo se genera una vez ubicada la transecta
principal, formando, a partir de ella, una red de puntos sepa-
rados por una magnitud prefijada en concordancia con las esti-
maciones preliminares de las dimensiones del banco y cuyos vér
tices de interseccién fueron representados por boyas. En cada
uno de ellos, se registrd la profundidad y la distancia exis-

tente entre las boyas vecinas.
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3.2.2 Tratamiento y andlisis de la informacidn

Mediante el apoyo de cartas nduticas (Instituto Hidrografico de
la Armada e Instituto Geogrédfico Militar) se procedié al traza
do final del &rea del banco, siguiendo el método utilizado por
Aranda et gl. (1983), donde se considera a la (ltima boya mues
treada en cada transecta y en la cual estuvo presente el recur-
so evaluado, constituyendo ese punto un limite relativo del ban
co. La unién de todos los puntos limites dio origen a una figu
ra geométrica, donde la estimacidén del area fue calculada tan-
to por planimetro como por asignacidén de una coordenada propia

a cada punto, utlizando la siguiente expresiodn:

l —
S = - —;— Py (mn - m2) + P, (ml - m3) + el +
+p, oy m _,-m)+p (m . -m)

donde:

S = superficie del banco (m2)

p = ordenada asignada a cada vértice limite

(mn__l - ml) = nimero de vértices que forman la figura geomé
trica

n = nimero de vértices que forman la figura geomé

trica
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3.3 Evaluacidén de bancos

3.3.1

Obtencién de la informacién

Para la evaluacién de los bancos, se efectuaron muestreos sis-
temdticos en cada uno de los puntos de intercepcién (boyas) tra
zados en la carta y dentro de un radio de accidén aproximado de
10 metros. Este método de muestreo permite cubrir integramen-
te el area del banco y obtener informacidén distribuida en forma

uniforme.

Posteriormente las muestras se analizaron, obteniendo informa-

cidén, sobre numero, peso y talla de los ejemplares.

Tratamiento .y andlisis de la informacidn

a) Disefio muestral

Para las estimaciones en nimero y peso de los bancos, se

utilizd un muestreo aleatorio simple.

Para estimar el porcentaje de ejemplares comerciales, seuti
1iz6 un muestreo aleatorio simple de proporciones, en que

cada unidad muestral constituye un conglomerado.

b) Dimensién de la unidad muestral

La unidad muestral empleada cominmente en este tipo de estu
dio, lo constituye un marco metdlico cuadrado, en que las

dimensiones de éste, dependera del recurso particular y el
grado de agrupacidén que presente. El marco metdlico, como
unidad muestral ha sido usado con éxito en evaluaciones de
recursos bentdnicos (erizo, cholga, almeja), efectuadas con

anterioridad por el IFOP.
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Determinacién del tamafio de la muestra (n)

Considerando que el nimero (n) de unidades muestreadas a ob
tener en cada banco es funcién del nivel de precisién (D)

de la estimacién y la variabilidad (SZ) del banco, se efec-
tué un muestreo por banco que entregd estimaciones de la des
viacién estandar (S) y la media aritmética (y), informacién
requerida para determinar el tamafio de la muestra "n" median

te la siguiente expresiédn:

El nimero total de muestras posibles de tomar en el banco

esta dado por:

A
N = —
a
donde:
N = poblacién estadistica (o nimero total de muestras)
= 4&rea del banco
a = tamafio de la unidad muestral

Procesamiento de la informacidn

Los datos ordenados y tabulados fueron ingresados a la .com
putadora IBM Sistema 34, que a través del programa denomi-
nado ERZ 1182 (IFOP 1982) entrega resultados que se resumen

en el Anexo A-2.
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3.4 Muestreo biolégico

El muestreo estuvo dirigido al analisis de éstructura de tallas
para lo cual se determindé la longitud total de los ejemplares

extraidos en las muestras, de tal forma, que al agrupar la in-
formacién obtenida por intervalos de clase, se establece la es

tructura de tallas de la poblacidn que conforma el banco.

4, Fraccidn de explotacidn

4.1 Determinacidn de mortalidad

Para estimar la mortalidad natural se aplicaron métodos bioana
légicos (Hdenig (en prensa) y Pauly (1980)),y el anidlisis de
estructura de tallas (Jones (1984) y Pauly (1983)). La formula

cidén de estos métodos se entrega en el Anexo A -2.

4.2 Rendimiento maximo sostenido (R.M.S.)

Para estimar el rendimiento de pesca maximo sostenido en stock
inexplotados, se utilizd la férmula propuesta por Gulland (1971),
la cual asume que el modelo logistico es una buena representa -

cibén de la dindmica poblacional.

R.M.S. = 0,5 x M x Bo
donde:
M = mortalidad natural
B = biomasa virgen
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TECNOLOGIA DE PROCESAMIENTO

Como fue mencionado en la introduccién del presente documento, los ob

jetivos a cumplir dentro de esta area fueron, por una parte, caracte-

rizar el recurso almeja de la XI y XII Regién como materia prima, a

fin de visualizar sus alternativas de utilizacidn, mediante una sim-

ple comparacidén con las caracteristicas de almejas actualmente explo-

tadas en otras regiones; y, por otra, elaborar muestras de producto

congelado para someterlas a un sondeo de mercado.

1.

1.1

Materiales y métodos

Materia prima

La materia prima utilizada correspondié a la extraida durante los

diferentes cruceros de prospeccidén que considerd el estudio.

Las muestras consideradas constituidas aproximadamente de 500 ejem
plares cada una para los estudios de caracterizacién, fueron en
viadas a Santiago via aérea o terrestre en envases acondiciona-
dos con elementos humedecidos con agua de mar para asegurar la

sobrevivencia de los ejemplares. Una vez llegadas a planta pilo
to, las almejas se dispusieron en estanques con agua de mar arti
ficial, por un periodo de 12 horas con el propdésito que los ana-
lisis fueran efectuados con una materia prima en condiciones si-

milares, durante los diferentes ensayos.

De la XI Regidén se analizaron muestras provenientes de 9 bancos,
y de 4 de la XII Regién. Los bancos analizados no corresponden

a la totalidad de los prospectados, lo que obedecié a razones
de tipo operativo. No obstante lo anterior, los considerados co
rrespondieron a aquellos de mayor importancia respecto a disponi

bilidad de recurso.
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1.2 Equipos de procesamiento

Para los ensayos de caracterizacidén, en lo que se refiere a pro-
cesamiento propiamente tal, se utilizaron los equipos de la plan
ta piloto de IFOP de Santiago. La produccién semi - industrial,

llevada a cabo para la elaboracidén de muestras para el sondeo de
mercado, fue realizado en las instalaciones de una planta proce-

sadora de productos pesqueros congelados, ubicada enPuerto Aysén.

1.3 Métodos y analisis

Todos los métodos y andlisis realizados, a excepcidén de la iden-
tificacién de la especie, se llevaron a cabo, mediante una clasi
ficacidén inicial de los individuos por talla, para lo cual cada
ejemplar fue medido individualmente y clasificado en estratos de

tamafio de 5 milimetros de intervalo.

1.3.1 Caracterizacién de la materia prima

a) Identificacién de las especies

Cada muestra fue identificada en base a la clave sisteméti
ca para moluscos (Osorio et al., 1979) apoyéndose ademis

con consultas a especialistas.

b) Caracterizacién quimica

Esta caracterizacidén se realizd, tanto a muestras crudas co
mo cocidas, mediante la determinacién de los siguientes and

lisis:
i) Humedad

Desecacidén de la muestra en estufa a 105 °C hasta peso

constante (A.0.A.C., 1965).
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i) Proteinas totales

Se determinaron de acuerdo al método de Kjeldahl (A.0.A.C.,

1965).

ii) Lipidos
Extraccién con cloroformo y metanol de acuerdo a lo descri

to por Bligh y Dyer (1959).

iii) Cenizas
Calcinacién de la muestra a 550 °C durante 6 horas (A.0.A.C.,

1965) .

iv) Compuestos no nitrogenados (C.N.N.)

Determinados por diferencia en base a los resultados de los

andlisis anteriores.

Inicialmente las muestras fueron analizadas en base a los es-
tratos de tamafio. Sin embargo, al apreciarse diferencias po-
co‘relevantes en los resultados, las muestras fueron analiza-
das conjuntamente, independiente de las tallas. De igual for
ma no se apreciaron diferencias para la carne cocida, ya sea
entera o cuerpo (sin sifones y manto), por lo que se determi-

né la composicidén sbélo para la carne entera cocida.

Caracterizacidn tecnolégica

Los rendimientos de los diferentes componentes, fueron deter
minados mediante pesaje referidos a la materia prima enteéera

cruda, en las diferentes etapas a que ésta fue sometida. La
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coccién se efectud en un cocedor a vapor directo a 100 °C
por un tiempo de 20 minutos, condiciones idénticas para to
dos los bancos muestreados y que corresponden a los tiempos

y temperaturas generalmente utilizados a nivel industrial.

El porcentaje de almejas claras y oscuras fue determinado
en base a una apreciacidén visual de acuerdo a una clasifi-
cacidén, que considerdé tres intensidades de color: claras,

amarillentas y oscuras.

El calibre se determind en base al nimero de unidades de

producto cocido por unidad de peso (unidades/kildgramos).

Caracterizacién fisica - organoléptica

Se realizé en base a una evaluacidén sensorial, por medio de
un test, del tipo "Test de Preferencia", usando una clasi
ficacién en base a una escala heddénicade 1l- 7, en la que 4 es
considerado como limite de aceptacidén (AnexoB -1). Esta eva
luacidén se realizé tanto en muestras de carne cruda como co
cida. Se encuesté a un grupo de panelistas entrenados, los
que evaluaron las muestras crudas en base a cada estrato de
tamafio y las cocidas mediante agrupacién de dos 6 tres es-—
tratos, considerando dos tipos de presentacién (carne ente-

ra y cuerpo).

Los resultados de la evaluacidén sensorial, se sometieron a
un andlisis de varianza, por el método de los minimos cua-
drados, para detectar diferencias significativas. En caso
de existir estas diferencias, se aplicdé el Test de Duncan

para determinar la variable significativamente diferente.
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Elaboracidén de muestras

A fin de determinar los factores criticos del proceso de elabo-
racién de producto congelado, en una primera fase se ensayaron,
a nivel piloto, diferentes alternativas de las etapas a ser con
sideradas. Una vez definidas éstas, se procedié a la elabora-
cién de las muestras para el sondeo de mercado, a un nivel semi
industrial, en una de las plantas elaboradoras de productos pes
queros de la XI Regidn; accidén que a la vez constituyd un apor-
te de antecedentes técnicos para la evaluacién técnico - econémi

ca del presente estudio.

C. MERCADO

1.

Metodologia sondeo de mercado

E
p

1 sondeo de mercado se realizd a través del envio de muestras de

roducto congelado de almejas a cuatro paises, segin la siguiente

metodologia:

Recopilacién y andlisis de informacién

Durante esta etapa se recopild y analizé la informacién disponi--
ble en varias fuentes indirectas (Ej.: anuarios estadisticos de
pesca FAO, estudios de mercado de PROCHILE, consolidados anuales

ODEPA, boletines Expodato, etc.).

Esto permitidé seleccionar en primera instancia una lista de merca

dos posibles hacia los cuales dirigir las muestras.



Seleccidén de los mercados

La seleccibén definitiva de los mercados, se realizd en base a
fuentes directas. Esto se llevdé a cabo analizando la primera
seleccidn de mercados y mediante antecedentes complementarios

aportados por dichas fuentes.

Seleccidn de empresas

Para cada pais elegido se seleccionaron empresas a las cuales
enviar las muestras congeladas. Ello fue posible mediante la
colaboracién de PROCHILE, institucidén que a través de sus ofi-
cinas comerciales en los mercados a sondear, elabord un lista-
do de empresas seleccionadas, interesadas en colaborar con la

evaluacidén de muestras.

Envio de muestras

Las muestras se enviaron via aérea, a los distintos destinata-
rios designados. Estas fueron acompafiadas por un sobre conte=
niendo documentacién informativa y cartillas de evaluacidn de

muestras.

D. EVALUACION TECNICO-ECONOMICA

1.

Metodologia evaluacidn técnico-econdmica

La metodologia de la evaluacién técnico-econdémica considerd
las siguientes etapas; definicidn de la opcidén técnica factible,
descripcién de la alternativa, seleccién de los coeficientes téc

nicos de operacidén y finalmente la evaluacidn propiamente tal.
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A continuacidn se describen estos aspectos.

Definicidén de la opcibén técnica factible

La opcién se definidé considerando los diversos factores recopila-
dos de los niveles primarios (extractivos), secundario (procesa-
miento), terciario (mercado) y de las caracteristicas propias del

drea de interés.

Descripcién de la alternativa

La descripcién de la alternativa entrega una visién global del ca
so considerado, a través de informacidén relevante sobre anteceden

tes generales involucrados.

Seleccidn de coeficientes técnicos de operacidn

En la siguiente etapa se justifica el tamafio y localizacidén elegi
dos para la planta y se resumen coeficientes técnicos sobre el pro

ceso de produccidén, los cuales son necesarios para la evaluacién.

Evaluacidn

La etapa final es la evaluacidn propiamente tal. En ella se rea-
liza la identificacién de los ingresos y de los costos asociados,
se calculan estos Gltimos formandose la estructura de costos, se
ca;culan posteriormente los indicadores de rentabilidad segin los
criterios de evaluacidén econdmica elegidos previamente (VAN y TIR),
a lo cual sigue un andlisis de sensibilidad (con respecto a pre-
cio del producto y a tasas de actualizacién) y finalmente se en-

tregan resultados y conclusiones de la evaluacidn.
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Valor actualizado neto (VAN)

La formulacién del VAN es la siguiente:

i=n F.
i
VAN =

> i

i=0 (1L + r)
donde:
VAN = valor actualizado neto
n = afios de vida Gtil del proyecto (alternativa)
Fi = flujo neto de caja en el afio i
r = tasa de actualizacidn

La tasa interna de retorno (TIR), se obtiene por iteracién, ha

ciendo VAN = O.

Las fuentes de informacidén para la obtencidén de la magnitud de

las variables relevantes, fueron basicamente las siguientes:

a) Datos proporcionados por empresas pesqueras.

b) Datos e informacién estadistica del mercado interno y exter

no de almejas.

c) Datos e informacidén biolégico -~ pesquera de los recursos del
&rea de influencia del proyecto, obtenidos y elaborados por

el Instituto de Fomento Pesquero.
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IV. SUPUESTOS Y LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Aspectos bioldgico-pesqueros

a)

b)

Los resultados obtenidos en el estudio refleja el nivel de abun-
dancia de los bancos evaluados al instante en que se realizd la
investigacién y corresponden sb6lo a los detectados en la costa

explorada, la cual es una pequefia fraccién del litoral regional.

La gran magnitud del litoral de la costa en ambas regiones, impi-
dieron la exploracidén de un sector mas amplio de la costa, dismi-

nuyendo la posibilidad de detectar un mayor nimero de bancos.

El método de exploracién de bancos mediante buceo enfrenta limi-
tantes propias de esta actividad; tales como: visibilidad depen-
diente de la turbidez del agua, corrientes y mareas, luminosidad

dependiente de las hora-luz dia, etc.

Aspectos tecnolégicos

a)

b)

c)

El estudio estid basado en un muestreo dUnico para cada banco, el
cual se efectudé en una fecha determinada, lo que constituye una
limitante, al no considerar las tendencias que pueden presentar
las variables en estudio a través de las diferentes épocas del

afio.

No se dispone de investigaciones bioldgicas del recurso en la
zona en estudio, mediante las cuales sea posible explicar los

resultados tecnoldgicos encontrados.

De acuerdo a las exigencias de ciertos mercados externos (por

ejemplo el de Estados Unidos de Norteamérica), es necesario la
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clasificacién sanitaria de 1las A&reas de crecimiento para este
tipo de moluscos (bivalvos), asi como también de una inspeccidn,
monitoreo y registro permanente de las mismas antes y durante
la explotacidén de los bancos. Dado que una clasificacidn de las
areas constituye una actividad que a lo menos requiere de 18 me-
ses de ejecucién y debe contar con la aprobacién del pais antes

indicado, ésta no fue considerada en el presente estudio.

Dado lo anterior, en el supuesto que el mercado de Estados Unidos
constituya una alternativa interesante, se hard necesario la cla-
sificacién e inspeccién antes mencionada y la oficializacidn de

un memorandum de entendimiento entre ambos Gobiernos.

El procesamiento de almeja requiere de una etapa de desarenado
previo al proceso; Para el desarrollo de este proyecto, se consi
dera la realizacidén de esta etapa en la zona de extraccidn del
recurso, a través del acopio en sacos en la zona intermareal en
fondos rocosos o viveros flotantes, por un periodo minimo de

24 horas.

Aspectos de mercado

a)

c)

Segin antecedentes disponibles sobre perspectivas de mercado,
s6lo se sondearon cuatro paises: Japdn, Estados Unidos, Argentina

y Brasil.

El presente estudio sélo entrega una descripcién del mecanismo
de comercializacidén en Japdn, por ser el mercado tradicional para

el producto almeja congelada chilena.

El andlisis de fuentes indirectas se ve limitado por una insufi-
ciencia en la informacidén y por antecedentes estadisticos oficia-

les poco actualizados.
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Aspectos técnico-econdmicos

a)

b)

c)

d)

La evaluacién econdémica se realiza bajo el criterio de evalua-

cién privada, sin considerar estructuras de financiamiento.

El proyecto considera la extraccién y procesamiento de almeja
durante los 12 meses del afio. Sin embargo, la extraccién de
recursos de mayor valor econdmico tales como loco, erizo, cen
tolla y jaibas, podria significar una limitacién en cuanto al
ndmero de pescadores que se trasladard desde la extraccidn
de almejas a los otros recursos, en época en que ellos no

estdn en veda.

El horizonte de evaluacién considerado para el proyecto es
de cinco afios, plazo en el cual se estima que las condiciones

de evaluacidén pueden mantenerse relativamente constantes.

La evaluacién se basa en una unidad productiva existente en
la XI Regibén con la infraestructura y equipos necesarios
para el procesamiento del recurso almeja, por lo que no se

consideran inversiones en esta alternativa.



V. RESULTADOS Y DISCUSION

A) EL RECURSD

1.

1.1

Reconocimiento de la costa

Exploracién por buceo

En la XI y XII Regidén, las cuales presentan un extenso litoral por
el alto ndimero de canales y fiordos, el reconocimiento de la costa
mediante buceo sistemdtico -alcanzé solo a 122 y 241 millas nauticas,

respectivamente (Fig. A-2 y A-3).

Para la XI Regidén podemos seflalar una configuracidén del fondo con
pendientes suaves, aspecto que difiere de lo observado enla XII Re

gidén, donde las pendientes de los fondos marinos son més abruptas.

En relacidén al sustrato observado en los diferentes bancos de alme
jas evaluados, en ambas regiones, éste varid desde arena fina a are
na gruesa con un alto porcentaje de fragmento de piedra, siendo el
sustrato arena gruesa -conchuela y fragmento piedra el mds caracte
ristico para almeja. Sin embargo, las areas mds extensas explora-
das en la XII Regidén (Segunda Angostura Estrecho de Magallanes, Is
la Larga e Isla Summer), presentan un sustrato de arena fina com-

pacta y en el caso del Estrecho de Magallanes, ésta se encuentra

acompafiada de una capa de sedimento.

Especies identificadas

Los diferentes tipos de almejas de acuerdo a Osorio et al. (1979)
y otros recursos pesqueros de interés detectados mediante buceo
presentes en la XI y XII Regidn, se entregan en las Tablas A-1

y A-2.



Tabla A -1

Especies de almejas en la XI y XII Regién

NOMBRE VERNACULAR NOMBRE CIENTIFICO

Moluscos

Almeja A :Venus antiqua antiqua (King, 1831)
Almeja Eurhomalea exalbida (Chemmita, 1795)
Almeja dulce, taquilla, colhue Mulinia edulis (King, 1831)
Almeja taca Protothaca thaca (Molina, 1782)
Culengue* Gari solida (Gray, 1828)
Almeja Tawera gayi (Hupé, 1854)
Almeja* Diplodonta inconspicua (Philippi, 1845)

(*) Detectado en la XI Regidn



Tabla A -2

Especies de interés comercial en la XI y XII Regidn

NOMBRE VERNACULAR

NOMBRE CIENTIFICO

Moluscos

Caracol piquilhue
Cholga
Chorito

Loco

Ostidn**

Pulpo

Calamar

Equinodermos

Erizo

Crustaceos

Centolla

Contolloni*

Langostino de los canales

Jaiba*

Peces

Congrio dorado

Rébalo

Adelomelon (A) ancilla

Aulacomya ater

Mytilus chilensis

Concholepas concholepas

Chlamys patagonica

Octopus vulgaris

Loligo gahi

Loxechinus albus

Lithodes antarcticus

Paralomis granulosa

Munida sp.

Cancer coronatus

Genypterus blacodes

Eleginops maclovinus

(*)

Detectado en la XI Regién

(##) Detectado en la XII Regiédn
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1.3 Bancos localizados

1.3.1

1.3.2

Bancos en la XI Regidn

En el area comprendida entre las latitudes 43°50'S y 46°00'S, se
exploraron 122 millas nauticas, localizando 17 bancos de alme-
jas, de los cuales 8 de ellos son cercanos al limite conlaX Re
gién (sector Bahia Low, Betecoi, Palena y Afiihue), 3 a la al
tura de Seno Aysén (Playas Largas, Sur Playas Largas e Isla Cas
tillo) y6 al surde Seno Aysén (Isla Acuao, Isla Gofii y sector
Isla Lira). La ubicacién gedgréfica de cada banco conjuntamen

te con la costa explorada se presentan en la figura A - 2.

Bancos en la XII Regidn

En el area entre las latitudes 49°50'S y 54°18'S, se exploraron
241 millas nduticas, ubicando 9 bancos, 4 cercanos a Puerto Na
tales (norte y sur Canal White, Morla Vicufia y Bahia Caribe),
3 en Seno Otway (Paso del Indio, Sur Punta Rivera e IslaAEnglg
field) y 2 prdéximos a Punta Areﬁas (Caleta Percy y Porvenir).

La figura A -3, muestra la ubicacién geografica de los bancos

y la costa explorada.

2. Evaluacién de bancos en la XI Regidn

2.1 Estimacidén de biomasa

2.1.1

Levantamiento topografico y estimacidén de superficie

Los bancos localizados en la XI Regidén, se ubicaron en zonas en
tre el continente e islas préximas a él; asi también en playas

y esteros. La profundidad medida en los distintos bancos fluc-
tué de 1 a 10 metros, concentrandose la mayor frecuencia entre

3 y 6 metros.
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La superficie total estimada fue de 1.584.249 m2 que correspon
de a la sumatoria del &rea de cada uno de los bancos, donde los
mads importantes lo constituyen Playas Largas, Este Isla Marta,
Sur Isla Guacanec y Afiihue, alcanzando una superficie de

1.153.421 m2, que representa el 72,8% de la superficie total es
timada. Para cada uno de los bancos evaluados se presenta en
el Anexo A-3, figura A-4 a A-18, la posicidén geogréficay la

superficie estimada.

Cuantificacidén de biomasa

La biomasa total estimada para los 17 bancos evaluados fue de
8.406,1 toneladas (82.456.211 ejemplares), en tanto que el to-
tal comercial es de 7.879,0 toneladas (65.638.343 ejemplares)
(Tabla A -3).

Las concentraciones mas importantes evaluadas en la Regidn co-
rresponden a los Bancos Playas Largas, Este Isla Marta, Sur Is
la Guacanec y Afiihue, destacandose Playas Largas, cuya biomasa
total y volumen comercial representa un 33,5% y 33,8% del total

evaluado.

La densidad media de los bancos evaluados oscila entre 2,62y
9,36 kilégramos/mz. La mayor densidad media se encontrd en el

Banco Sur Playas Largas (9,36 kilégramos/mz).

La especie dominante en los 17 bancos evaluados correspondié a

Venus antiqua. En el Banco Palena se determiné ademés, la pre

sencia de Mulinia edulis en un 19%. A nivel de presencia se

observaron las especies Eurhomalea exalbida, Gari solida, Tawera

gayi y Diplodonta inconspicua.




Tabla A-3

Estimacién de biomasa de almeja por banco XI Regién

BIOMASA TOTAL

VOLUMEN COMERCIAL

DENSIDAD MEDIA

FRACCION COMERCIAL

mANEo TONE LADAS N° DE EJEMPLARES TONELADAS: N° DE EJEMPLARES Kg/m2 N° EJEMPLARES/m2 TONELADAS N° EJEMPLARES
Oeste Isla Guacanec 416,52 4.657.030 385,04 3.765.260 6,81 76,10 92,44 80,85
Oeste Isla Marta 102,36 972.347 98,56 862.958 . 2,81 26,67 96,31 88,75
Este Isla Marta 1.249,94 12.969.900 1.170,12 10.282.100 4,30 44,61 93,61 79,28
Sur Isla Guacanec 1.211,69 11.801.100 1.147,1¢€ 9.808.560 4,69 45,72 94,67 83,12
Sur Isla Marta 70,75 687.216 67,6C 590.330 2,62 25,42 95,54 85,90
Palena* 78,86 1.081.200 67,62 744.461 3,31 45,33 85,74 68,86
Afiihue 674,62 9.359.960 573,2¢% 6.118.410 4,20 58,23 84,97 65,37
Isla Betecoi 419,06 4.892.920 400,25 4.479.880 6,96 81,28 95,51 91,56.
Playas Largas 2.818,53 23.923.200 2.670,1¢ 19.044.300 6,35 53,90 94,74 79,61
Sur Playas Largas 317,39 4.115.080 269,6¢ 2.529.320 9,36 121,39 84,96 61,46
Isla Castillo 128,64 852.490 126,5¢ 788.858 4,92 32,60 98,37 92,53
Isla Acuao 188,25 1.777.670 181,27 1.552.890 4,69 44,29 96,29 87,35
Norte Isla Gofii 110,77 777.817 110,21 759.360 5,60 39,33 99,49 97,63
Islote Lira 220,31 1.811.470 216,1¢ 1.657.040 8,56 70,38 98,11 91,48
Este Isla Lira 61,16 363.384 60,84 346.284 3,18 18,89 99,48 95,29
Noroeste Isla Simpson 148,08 994.517 147,04 960.942 6,09 40,90 99,30 96,62
Suroeste Isla Simpson 189,21 1.409.910 187,52 1.347.3%0 5,76 42,95 9'9.11 85,57
Total 8.406,14 82.456.211 7.879,0C 65.638.343 93,73 79,60

(*) Banco constituido por dos especies
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Los resultados de cuantificacidén de biomasa por banco en rela

. cidén a namero y peso de la densidad media, total poblacional y

comercial con sus respectivos limites de confianza, como tam-
bién la identificacién de las variables de cada banco, se entre

ga en el Anexo A -4, Tabla A-4.

Estructura de tallas

La estructura de tallas de los bancos evaluados constituidos

sélo por Venus antiqua presentan un grupo modal claramente defi

nido. En cambio, el Banco Palena donde la poblacidén esta re-

presentada por Venus antiqua y Mulinia edulis, la curva es bimo

dal, aspecto que se manifiesta en la estructura de tallas de am

bas especies.

La amplitud de talla de las almejas medidas fue variable, ubican

dose la moda en los 55 -85 milimetros.

Al analizar la distribucién de talla de los bancos de acuerdo a
su distribucidén latitudinal, se observa un incremento en la ta-
lla, a medida que aumenta la latitud. Es asi que, para los ban
cos cercanos a la X Regién el rango de talla mas frecuente fue
de 55 -75 milimetros, a la altura de Seno Aysén estuvo en-
tre los 61 -75 milimetros y al sur de Seno Aysén de 65- 80 mili

metros.

La fraccién comercial en ntmero (Tabla A -3), varié entre 61,5%
y 92,5% al norte de Seno Aysén. Sin embargo, al sur de Seno Ay-

sén los porcentajes fluctian entre 87,4 y 97,6%.

La distribucidén de tallas por bancos y especies se entrega en el

Anexo A -5, figura A-19 a A-24.
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3. Evaluacién de bancos en la XII Regidn

3.1

Estimacidén de biomasa

3.1.1

Levantamiento topogridfico y estimacidén de superficie

Los bancos localizados en la XII Regidn, se situaron en secto
res de playas y entre isla y continente; a una profundidad va

riable de 1 a 12 metros.

La superficie total estimada fue de 234.037 m2. Los bancos

Porvenir con 60.000 m?, Caleta Percy con 56.930 m? y Bahia

2

Caribe con 41.075 m“ son los maAs importantes y representan un

25,6%, 24,3% y 17,6%, respectivamente.

La posicidén geogréfica y su superficie total estimada por ban

co, se entrega en el Anexo A-3, figura A-25 a A -33.

Cuantificacién de biomasa

La biomasa total estimada de los 9 bancos evaluados fue de
568,4 toneladas (12.294.167 ejemplares) y un volumen comer-
cial de 397,7 toneladas (5.448.209 ejemplares), donde los
bancos Sur Canal White y Porvenir se destacaron al contri-

buir con un 28,1% y 19,2% a dicha biomasa.

La densidad media (Tabla A-5), oscild entre 5,16 kildgra-
mos/m2 en Paso del Indio y en Caleta Percy con un valor mini-
mo de 0,64 kilégramos/mz, exceptuando el Banco Morla Vicufla

que presenta una densidad de 9,29 kilégramos/m2.

Las especies determinadas en los bancos de la XII Regidn co

rrespondieron a Venus antiqua, Eurhomalea exalbida vy

Protothaca thaca. En forma ocasional se encontrd Mulinia

edulis y Tawera gayi.




Tabla A-5

Estimacién de biomasa Je almeja por banco XII Regién

5 Neo BIOMASA TOTAL VOLUMEN COMERCIAL DENSIDAD MEDIA FRACCION COMERCIAL (%)

’ TONELALAS N° DE EJEMPLARES TONELADAS N° DE EJEMPLARES Kg/m2 Ne EJ !-SMPLARES/m2 TONELADAS N° EJEMPLARES
Norte Canal White 77,69 1.649.430 55,38 913.214 4,77 101,27 71,28 55,37
Sur Canal White* 109,29 2.602.470 60,71 935.761 3,16 75,30 55,55 35,96
Morla Vicufia* 61,68 1.531.170 39,72 609.590 9,29 230,67 64,39 39,81
Bahia Caribe 54,31 2.101.670 13,06 223.631 1,32 51,17 24,05 10,64
Isla Englefield* 11,27 144.348 10,35 111.315 4,15 53,17 91,84 77,11
Sur Punta Rivera* 18,07 326.675 14,90 196.492 4,95 89,50 82,49 60,15
Pasc del Indio* 39,93 1.443.940 19,50 342.280 5,16 186,56 48,82 23,70
Caleta Percy 36,27 421.704 33,58 333.146 0,64 7,41 92,59 79,00
Porvenir 159,90 2.072.760 150,46 1.782.780 2,48 32,17 94,10 86,01
Total 568,43 12.294.167 397,66 5.448-.209 69,96 44,32

(*) Banco constituido por dos especies
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Los resultados en peso y numero de biomasa total y comercial,
densidad y fraccidn comercial se entregan en el Anexo A- 3,

Tabla A-6.

Estructura de tallas

La estructura de tallas de los bancos evaluados de la XII Re-
gién presentaron curvas de tipo unimodal y bimodal, esta Glti
ma es caracteristica en los bancos constituidos por dos espe-
cies, y cuyo origen radica en la diferencia entre las distri-

buciones de frecuencia de cada una de ellas.

En los bancos cercanos a Puerto Natales predominé Venus antiqua,

su rango de talla se situd entre 40 -65 milimetros. En 1los

bancos cercanos a Punta Arenas prevalecid Eurhomalea exalbida

presentando un rango de talla de 61 —80 milimetros (Anexo A- 4,

Fig. A-34 a A- 38.

La fraccidén comercial en nGmero de ejemplares (Tabla A-6),

fluctud entre un minimo de 10,6% y un maximo de 86,0%, donde

la mayor fraccidn comercial se observa en el Banco Porvenir.

4. Fraccién de explotacién

La determinacidén de una fraccidén de explotacidén, mediante un cri

terio de rendimiento méximo sostenido (RMS), permite asegurar

un abastecimiento continuo de materia prima a las plantas, a tra

‘'vés del tiempo.

La fraccidén de explotacidn se determind sélo para el Banco Pla-

yas Largas, por ser el que presenta la mayor biomasa y se extra

poldé a los Bancos Sur Playas Largas e Isla Castillo. El1 hecho
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de considerar estos bancos, se debe a que son ellos los que
presentan mayores ventajas comparativas para su explotaciodn,
por su proximidad a Puerto Chacabuco (Aysén); y, por que las
caracteristicas como materia prima del recurso en ellos, es-

té&n dentro de los estandares establecidos para almeja.

La fraccién de explotacidén se estimé en un tercio de la bioma
sa comercial, que corresponde a un rendimiento de pesca
maximo sostenido de 1.020 toneladas, enbase a la expresidn
propuesta por Guliand (1971). La mortalidad natural se estimd
en 0,624 mediante la aplicacidén de métodos bioanaldgicos y

andlisis de estructura de tallas.

Los parametros de crecimiento utilizados para esta estimacidn,
corresponden a los obtenidos por Bustos et al. (1981) para po-
blaciones existentes en la Bahia de Ancud (X Regién). Es ne-
cesario destacar, que las condiciones bio-oceanograficas son di
ferentes en ambas regiones, por lo cual el uso de este valor
podria constituir un factor de sobreestimacidén de la fraccidn
explotable, ya que la mortalidad natural se determina en base
al crecimiento, el cual podria ser menor en la XI Regidn en

relacidén a la X Regidn.

Sin embargo, al determinar la relacién longitud -peso en la XI
Regidn, se observé que no presenta variaciones significativas
con lo encontrado por estos autores argumento que valida el
uso de los parémetros de crecimiento para las poblaciones de
la XI Regidén. Ademds, es el (inico antecedente disponible para

esta especie.



La legislacidn vigente establece una talla minima legal de 5,5
centimetros, luego la fraccidn de explotacidén corresponde a un
tercio de la biomasa existente sobre esta talla en los bancos

considerados. Sin embargo la explotacién de esta biomasa co-
mercial generaria una disminucién del stock parental (reproduc-
tores), lo cual conlleva un decrecimiento del potencial bidtico
de la poblacidn, que conduciria a un agotamiento del banco en

el corto plazo.

Discusibn

Los resultados alcanzados en la XI y XII Regién en relacidén a
la biomasa y distribucidén geografica de los bancos, permiten
obtener un esquema cuantitivo del recurso almeja en los secto-
res explorados en ambas regiones, a través de una visidn instan

tanea de su nivel de abundancia.

La exploracién de la costa que alcanzd a 122 y 241 millas n&u-—
ticas, respectivamente, permitid el reconocimiento y evaluacidn
de un determinado nimero de bancos de almejas. Esto confirma
el concepto bio-geografico de los organismos bentdénicos, en
cuanto a agruparse en ciertos sectores de su distribucidn geo-
grafica en forma discontinua y en concentraciones de densidad

variable.

Los bancos se situaron en sectores de playas y zonas entre con-
tinente e isla, con un sustrato caracteristico de arena gruesa-
conchuela y fragmentos de piedra. Al respecto Bustos et al.
(1981), indica la interrelacién entre la ubicacién de los ban-
cos y la morfologia del fondo, asi como la influencia que tie-

ne el tipo de sustrato en el crecimiento de la almeja, donde
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el mayor incremento en talla se tiene en conchuela, declinando

hasta arena fina donde se observd el menor crécimiento.

En gran parte de las &reas exploradas de la XII Regidn (Segunda
Angostura, Estrecho Magallanes, Isla Summer e Isla Larga), el
sustrato es arena fina y compacta, observiandose una capa de se-
dimento en la Segunda Angostura del Estrecho de Magallanes. En
estas &reas la almeja se encuentra en forma esporddica, lo que
indica que el tipo de sustrato no es el mas apto para su desa-
rrollo, dada la falta de porosidad que no favorece el crecimien-
to y por ende su alimentacién, conjuntamente con un habitat rela

tivamente andéxico.

En relacidén a ésto Bustos et al. (1981), sefiala que los sustra-—
tos constituidos por arena fina son compactos, presentando para
los organismos cierta dificultad, quienes gastan mayor energia
metabdlica para su alimentacién. En tanto, Inoztroza et al.
(1983), establece para almeja un fuerte dependencia al sustrato
arena y a relieves lisos o levemente inclinados. Este Gltimo
aspecto es importante, dado las pendientes abruptas que presen-

tan los fondos en la XII Regidn.

Lo anteriormente sefialado, corrobora los resultados de evalua-
cién alcanzados en ambas regiones, en cuanto a nimero de bancos
¥y sus biomasas. En efecto, en la XI Regidn se localizaron 17

bancos constituidos principalmente por Venus antiqua, con una

biomasa total de 8.406,1 toneladas (82.456.211 ejemplares) y
un volumen comercial de 7.879 toneladas (65.638.343 ejemplares),
donde los bancos mas importantes fueron Playas Largas (2.818,5
toneladas), Este Isla Marta (1.249,9 toneladas), Sur Isla
Guacanec (1.211,7 toneladas) y Afiihue (674,6 toneladas), que
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representan en conjunto un 70,8% de la biomasa total. Esta bio
masa debe considerarse como de caricter referencial factible de
ser incrementada, dado que la gran extensidén del litoral, el
tiempo y recursos disponibles para llevar a cabo la investiga-
cidn, no permitieron aumentar el esfuerzo de muestreo. Por lo
tanto, el potencial de la zona es indﬁdablemente mayor a lo es-

timado en este estudio.

En la XII Regidn, los bancos evaluados estan constituidos en su

totalidad o parcialmente por Venus antiqua y Eurhomalea exalbida,

siendo el nlmero y la biomasa inferior a la alcanzada en la XI
Regidn. Estos resultados, reafirman antecedentes entregados
por pescadores en la zona, en cuanto a no esperar encontrar ban
cos de almejas de la magnitud de los ya conocidos en la X Re-
gidén, debido principalmente al tipo de sustrato, famaﬁo de los
bancos e inclinacién de los fondos marinos. Sin embargo, al
igual que en la XI Regidn, la biomasa estimada es factible de
incrementarse con la incorporacién de nuevos bancos de caracte-
risticas similares a los localizados en dicha regién, siendo fac
tible su explotacidn por parte de pescadores artesanales anivel

de consumo directo.

En la XI Regidn, la densidad promedio en peso varid de 2,62 ki
légramos/m2 a 9,36 kilégramos/mz, con valores que superan a
los detectados por Aranda et al. (1982), enbancos de Ancud (Co
chinos 1,81 kg/m2; Punta Corona 2,47 kg/m2; Punta Ahui

3,07 kg/m2 y Punta Arenas 2,23 kg/mz), lo que podria
atribuirse a efecto de explotacién. en los bancos de An-
cud. En tantp en la XII Regidn, los valores de densidad prome
dio son inferiores reflejandose en los volimenes de biomasa es

timado en cada banco.
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La estructura de talla de los bancos analizados en la XI Re-
gién, son de tipo homogéneos con una clara caracteristica uni-
modal. La moda estad localizada entre 55 -85 milimetros, rango
superior a los encontrados en bancos en explotacidn por Bustos
et al. (1981) y Aranda et al. (1983), donde la moda principal
se situd entre 65-70 milimetros y 60 —80 milimetros, respectiva
mente. Esto, conjuntamente con un aumento en la talla al incre
mentarse la latitud, permite corroborar la disminucidén de la ta
lla en bancos explotados. Luego en los bancos cercanos a X Re-

gién, el rango de talla es inferior a los localizados al Sur de

Seno Aysén.

Con respecto a la XII Regidén, la distribucidén de talla presenta
curvas unimodales y bimodales, esta Gltima es caracteristica en

bancos constituidos por 2 especies de almeja.

Al efectuar un estudio de prefactibilidad, es importante conocer
el volumen a extraer de un recurso,el cual permita analizar dife
rentes alternativas de explotacidn a través del tiempo siendo de
gran importancia el conocimiento acabado de los parametros que
regulan la dinédmica propia del recurso, a fin de estimar una
fraccidn de la biomasa total que asegure la extraccidén de ni-

veles de captura continuo en el tiempo.

Bajo este esquema se aplicé la expresidn de Gulland (1971), la

cual entrega una primeraaproximacién al rendimiento méximo sos
tenido (RMS). Es asi que, en el presente estudio fue necesario

hacer varias suposiciones como asimilar los pardmetros de creci
miento obtemido por Bustos et al., 1981 para la Bahia de Ancud
los cuales pueden estar sesgando el valor estimado. Sin embar-
go, existen antecedentes que indicaria que estos valores pueden

ser aplicados.
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Por otra parte, se estimaron valores de mortalidad natural que
serian los primeros para bancos de esta regidén; y a través de
ellos se estimdé una fraccidén de explotacidén de 1.020 toneladas
para aquellos bancos de la XI Regidn, susceptible de ser explo-
tados. Este valor que a priori parece bajo para una regidn tan
extensé, s6lo corresponde a los Bancos Playas Largas, Sur Pla-
yas Largas e Isla Castillo. Luego es altamente factible que
existan otros bancos, los cuales no fueron detectados por 1la ex
ploracidén, e incluso presenten biomasas del mismo orden o supe-
rior al Banco Playas Largas. Pero, debido a que es necesario cir
cunscribirse a un enfoque objetivo y por ser ésta, la Gnica eva
luacidén de almeja disponible para la regidén no es posible extra
polar sin un fundamento estadistico sdélido, los resultados de
biomasa obtenidos a un &rea mayor que la considerada en el estu

dio.

La fraccién de explotacidén de 1.020 toneladas aseguraria un abas
tecimiento continuo de materia prima de ese orden de magnitud,
para los afios sucesivos. Sin embargo, no hay que descartar la
posibilidad que factores ecolégicos puedan afectar la biomasa
total alli existente y traer aparejado una disminucién de la
fraccién de explotacién o que por una accidn antrdpica pueda
producirse el agotamiento del banco. Asi, sise explota toda la
biomasa sobre los 5,5 centimetros en un ejercicio técnico préc-
tico en el Banco Playas Largas, podria indicarse que al primer
afio se extraeria 2.670 toneladas, al segundo afio 100 a 200 tone
ladas, produciéndose un agotamiento del banco al tercer afio, 1lo
cual implicaria buscar nuevas &reas de extraccidn, a partir del
primer afio, para mantener los niveles de produccidén durante el-

segundo afio.



- 46 -

Es interesante mencionar que durante el desarrollo del crucero
realizado en la XI Regidn, se efectud por parte de una empresa
de la X Regidn una prospeccidn orientada a localizar bancos de
almejas en la zona. Esto conjuntamente con el incremento re-
ciente del esfuerzo hacia este recurso, sitlia en un momento opor:

tuno los resultados del presente estudio.
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TECNOLOGIA DE PROCESAMIENTO

1.

1.

1.

1

Caracterizacidén de la materia prima

Identificacidén de las especies

Las muestras provenientes de la XI y XII Regidén, fueron identifi-
cadas e individualizadas en funcién de los bancos y del periodo

de tiempo especifico en que fueron muestreadas.

En la Tabla B-1 se entrega un listado con las fechas de muestreo
y especie correspondiente a cada banco considerado para los efec-
tos de tecnologia de procesamiento para ambas regiones. Cada
banco se individualiza por un cbdigo, el que serd utilizado duran
te el desarrollo de este capitulo; para la XI Regidn se codifica

en forma nimerica y la XII en base a letras.

Todos los bancos de la XI Regién fueron identificados como Venus

antiqua antiqua; 3 de los 4 bancos de la XII Regidn correspondie—

ron a la misma especie, y s0lo en el banco de Porvenir se encon-

trd la especie Eurhomalea exalbida.

Caracterizacidén quimica

Debido a que los resultados de la composicién proximal no acusa-
ron mayores diferencias, para los distintos estratos de talla
de un mismo banco, ni tampoco entre la carne cocida entera respec
to al cuerpo (sin sifones y manto), en el presente punto se entre
gan estos resultados para almejas crudas y entera cocida para
los distintos bancos de la XI y XII Regidn, independientes de

las tallas de los ejemplares.



- 48 -

Tabla B-1

Identificacidén de especies y fechas de muestreo por banco

FECHA

CODIGO REGION EXTRACCION BANCO ESPECIE

1 XI 17/08/84 Playa Larga Venus antiqua antiqua
2 XTI 04/09/84 Este Isla Lira Venus antiqua antiqua
3 XI 04/09/84 Norte Isla Gofii Venus antiqua antiqua
4 X1 05/09/84 Acuao Venus antiqua antiqua
5 X1 05/09/84 Isla Castillo Venus antiqua antiqua
6 X1 17/09/84 Este Isla Marta Venus antiqua antiqua
7 X1 18/09/84 Betecoi Venus antiqua antiqua
8 X1 19/09/84 Afiihue Venus antiqua antiqua
9 X1 20/09/84 Palena Venus antiqua antiqua
A XII 29/12/84 Norte Canal White Venus antiqua antiqua
B XII 08/01/85 Morla Vicufia Venus antiqua antiqua
C XII 12/03/95 Porvenir Eurhomalea exalbida

D XII 19/03/85 Paso del Indio Venus antiqua antiqua

De los resultados que se muestran en la Tabla B-2 para almejas

crudas de la XI Regibn, se desprende que las diferencias méas
notables se producen en los lipidos y compuestos no nitrogenados
(C.N.N.), aprecidndose diferencias en base seca entre los valores
maximos y minimos del nivel del 140% y 108,7%, respectivamente.
Los lipidos y C.N.N. son compuestos que estarian asociados a
las reservas energéticas de los individuos, lo que guarda rela-
cién con crecimiento y reproduccidén entre los principales proce-
sos bioldgicos. Referente a los otros compuestos existen diferen
cias, pero menos apreciables, siendo de un 24% para proteinas

y 52,5% para cenizas.



Tabla B-2

Composicién proximal de almejas crudas - XI Regidn

BANCOS

%

HUMEDAD

%

%

%

%

PROTEINAS LIPIDOS CENIZAS C.N.N.
B.H. S.T. B.H. B.S. B.H. B.S. B.H. B.S. B.H. B.S

1 79,96 20,04 13,33 66,53 0,71 3,56 2,19 10,95 3,80 18,96
2 77,97 22,03 12,55 56,96 0,83 3,77 1,90 8,63 6,73 30,53
3 79,59 20,41 12,18 59,69 1,26 6,16 1,63 8,00 5,34 26,14
4 80,52 19,48 12,18 62,52 0,60 3,06 2,20 11,27 4,51 23,14
5 78,75 21,25 14,04 66,06 1,37 6,46 2,04 9,61 3,84 18,07
6 80,66 19,34 13,58 70,22 0,61 3,15 2,07 10,70 3,08 15,93
7 80,70 19,30 13,63 70,62 0,52 2,69 2,09 10,83 3,06 15,85
8 79,43 20,57 14,06 68,35 0,99 4,81 2,51 12,20 3,01 14,63
9 80,10 19,90 13,39 67,29 0,81 4,01 2,40 12,06 3,30 16,58

B.H. Base humeda

S.T. S6lidos totales

B.S. Base seca

C.N.N.: Compuestos no nitrogenados



- 50 -

Por otra parte se aprecia en los bancos 6, 7, 8y 9 (Fig. A-2)
que las diferencias en C.N.N. son minimas y, con valores menores
respecto a los otros bancos, correspondiendo a bancos ubicados en
una misma latitud. Este mismo efecto se aprecia en los bancos 1
y 5, ubicados al sur de los anteriores y situacidén que se repite

para los bancos 2 y 3.

De lo anterior se deduce que las marcadas diferencias en el conte
nido de compuestos no nitrogenados, podrian ser atribuibles a las
condiciones bidticas y abidéticas de las areas en que se localizan

los diferentes grupos de bancos ubicados en diferentes latitudes.

Todos los bancos muestreados en la Regién, presentaron contenidos
de lipidos muy similares, a excepcidn de los bancos 3 y 5 que po-
seen valores superiores. Sin embargo, 1la asuncién hecha para
C.N.N. no es valida para explicar las diferencias de estos com-
puestos, las cuales sb6lo podrian explicarse por diferentes esta-
dos fisioldgicos de los ejemplares de bancos cercanos, factor és-
te Gltimo, que como fue mencionado en las limitaciones del estu-

dio, es desconocido.

Respecto a la composicién de la carne entera cocida de almejas de
la XI Regién, la cual se muestra en la Tabla B-3, se aprecia una
mayor concentracién de los compuestos, a excepcidén de las cenizas,
debido a la pérdida de humedad, que en promedio es del orden del
10%; de igual forma, se mantiene un mayor grado de variabilidad
para lipidos y C.N.N. entre los valores extremos, y menores fluc-

tuaciones para proteinas y cenizas.

En la Tabla B-4, se observan los resultados de la composicién

proximal para almejas crudas de la XII Regidn.

Cabe sefialar que el banco C, corresponde a la especie Eurhomalea
exalbida; los valores de la composicidn de esta especie, presen-

tan pequefias diferencias respecto a Venus antiqua, a nivel de




Tabla B-3

Composicidn proximal de carne entera de almejas cocidas - XI Regidn

%

%

%

%

BANCOS HUMEDAD PROTEINAS LIPIDOS CENIZAS C.N.N.
B.H. S.T. B.H. B.S. B.H. B.S. B.H. B.S. B.H. B.S.

1 69,85 30,15 20,78 68,92 1,94 6,42 1,89 6,27 5,54 18,39
2 70,36 29,64 17,59 59,33 2,24 7,55 1,53 5,16 8,28 27,95
3 72,71 27,29 17,62 64,57 2,20 8,07 1,25 4,57 6,22 22,78
4 72,73 27,27 17,74 65,06 1,35 4,95 1,81 6,65 6,36 23,32
5 73,15 26,85 17,98 66,96 2,09 7,80 1,48 5,53 5,29 19,69
6 71,58 28,42 21,10 74,24 1,06 3,73 1,85 6,51 4,41 15,52
7 72,24 27,76 20,02 72,12 1,85 6,66 1,98 7,13 3,91 14,09
8 71,04 28,96 20,52 70,86 1,96 6,77 2,05 7,08 4,43 15,30
9 71,65 28,35 20,45 72,13 1,083 3,63 2,14 7,55 » 4,73 16,68

B.H. Base himeda

S.T. S6lidos totales

B.S. Base seca

C.N. Compuestos no nitrogenados



- 52 -

humedad y cenizas, y un contenido menor en lipidos, siendo el

promedio de Venus antiqua un 104,7% mayor. Los otros componentes,

proteinas y C.N.N., se encuentran dentro del rango de variacién

de Venus antiqua.

Asimismo, se desprende de la Tabla B-4, una pequefia variacién
en la composicidén proximal entre los diferentes bancos de Venus
antiqua, existiendo una diferencia de 14,5% y 54,1% para lipidos

y C.N.N., respectivamente.

La tendencia general es que las fluctuaciones existentes, en
la composicidén proximal en la XII Regién, es bastante inferior

a la encontrada en la XI Regidn.

Tabla B-4

Composicién proximal de almejas crudas - XII Regidn

BANCOS  HUMEDAD PROTEINAS LIPIDOS CENIZAS

% % % % %

C
B.H. S5.T. B.H. B.S. B.H. B.S. B.H. B.S. B.H. B.S.

o aQ o >

76,87 23,13 15,35 66,38 1,30 5,62 2,59 11,21 4,30 18,58
79,05 20,95 12,12 57,85 1,11 5,31 1,72 8,23 6,00 28,63
82,08 17,92 11,54 64,39 0,47 2,58 2,25 12,56 3,66 20,44
79,68 20,32 12,80 62,98 1,00 4,91 1,97 9,68 4,55 22,41

QW wnow
203 3

Base humeda

Sélidos totales

Base seca

.N.: Compuesto no nitrogenado

A partir de la composicidn de la carne entera de almejas cocidas

de la XII Regidn, la cual se muestra en la Tabla B-5, se observa
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una concentracién de los componentes debido a la pérdida de hume-
dad por efecto de la coccidén, siendo ligeramente superior al
de la XI Regién,kel cual en promedio es de un 11,3%; la especie

Eurhomalea exalbida se concentrdé en un 12,6%.

Tabla B-5

Carne entera de almejas cocidas - XII Regién

BANCOS HUMEDAD PROTEINAS LIPIDOS CENIZAS

% % % % %

C .
B.H. S.T. B.H. B.s. B.H. B.S. B.H. B.S. B.H. B.S.

A 67,82 32,18 22,26 69,18 3,02 9,39 2,42 7,53 4,47 13,89
B 70,33 29,66 19,46 65,60 1,93 6,50 1,56 5,25 6,72 22,64
C 71,77 28,22 19,78 70,08 0,91 3,23 2,01 7,13 5,52 19,56
D 70,76 29,26 19,59 66,95 1,66 5,68 1,56 5,34 6,45 22,03
B.H. : Base hGmeda

S.T. : §Sébélidos totales

B.S. Base seca

C.N.N.: Compuesto no nitrogenado

Con la etapa de coccidén queda de manifiesto una mayor variabili-
dad en la composicidén de los lipidos, siendo el promedio de Venus

antiqua un 122,6% superior a Eurhomalea exalbida. No obstante,

las variaciones detectadas en las dos especies, cabe sefialar
que estos resultados sélo tiene una validez referencial, debido

al escaso numero de muestras de Eurhomalea exalbida analizadas.

En los antecedentes reportados por Toro et gl; (1983), la composi-

cién quimica para almeja de la X Regidn, Venus antiqua, fluctda

en los siguientes rangos: humedad 69,71 a 75,10%; proteinas
54,03 a 75,69%; lipidos 2,86 a 9,70%; cenizas 5,30 a 8,49% y
C.N.N. 20,69%.
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En base a estos antecedentes, se puede concluir que la composi-
cién para la XI y XII Regidn se encuentra en los rangos de varia-
cién de la X Regidén, siendo menor el rango de esta fluctuacidn

en la XII Regién.

Caracterizacidn tecnolégica

A continuacién se entregan los resultados de la caracterizacidn
tecnoldgica, que incluye las siguientes variables: coloracién,
calibres, rendimientos a diferentes componentes, para la XI y

XII Regidn.

Coloracidn

Del andlisis de la Tabla B-6, se desprende que no existe un
comportamiento uniforme entre los bancos. La comparacidén entre
los bancos se efectda teniendo en consideracién los rangos
de talla de 60,0 - 64,9 y 65,0 - 69,9 mm, debido a que presen-
tan informacién para todos los bancos. Para el producto cocido,
el rango de talla 60,0 - 64,9 mm en el banco 1, 3, 4 y 6,
practicamente el 100% corresponde a almejas claras y amarillen-—
tas, los que por este factor no tendrian problemas de mercado;
en cambio en los bancos 2, 7, 8 y 9 se aprecian importantes
porcentajes de almejas oscuras, a excepcién del banco 8, en
el cual se detectd un 14% de ejemplares oscuros. En el rango
65,0 - 69,9 mm, para todos los bancos en general hay un aumen-

to de almejas oscuras.

En base a los antecedentes de coloracidén registrados en la XII
Regién, Tabla B-7, se puede dpreciar que existe un gran porcenta
je de almejas oscuras en los bancos A y B, los cuales estédn com-

puestos por almejas de reducido tamafio (50,0 a 64,9 mm), a



Tabla B-6

Sin informacidén

Coloracidén de carne de almejas cocidas (%) - XI Regidén
BANCO
Esggffo 1 2 3 4 5 6 9

0 A C o} A 0 A C 0O A C 0 A 0O A C 0 C 0 C 0 A C
50,0 - 54,9 - - -| - - - - -] 1 3 96| - - - 14 86| - - - -| -24 76
55,0 - 59,9| - - 100 - - - 4 96 - 1 99 - - - 14 86| 84 16 4 96 { 17 - 83
60,0 - 64,9| - - 100 | 30 .70 - 18 82 2 2 96 - - - 28 721 45 55| 14 86 |29 -~ 71
65,0 - 69,9{ 5 14 81 )21 79 16 45 39,13 - 87|17 83 35 - 65] 44 56 | 26 74 129 - 71
70,0 - 74,91 9 19 72|24 76 11 71 - - - - 5 91 39 - 61 - - | 90 10 - - -
75,0 - 79,913 25 62| - - - - -l - - | - o5 - - -] - -1 - - - - -
0 : Oscuras
A : Amarillentas
C : Claras
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diferencia del banco D, que estd compuesto por ejemplares entre
50,0 y 79,9 mm., en el cual la incidencia ‘de almejas oscuras

se presentd a partir de la talla 60,0 mm.

En el Banco C. correspondiente a Eurhomalea exalbida, se presen

ta un mayor porcentaje de coloracidén oscura, en carne cocida,
lo que la hace altamente rechazable, ademids es el Unico que

presenta rechazo en crudo para algunas tallas.
En la XII Regidon se presenta un porcentaje bastante mayor de

almejas oscuras, respecto a la XI Regién.

Tabla B-7

Coloracién de almejas cocidas - XII Regidn

BANCOS
ESE{?:)T 0 A B T B

0 P C 0 B C 0 B C 0 B C
50,0 - 54,9 21 31 48 46 - 54 62 38 - - 12 + 88
55,0 - 59,9 22 34 44 32 - 68 70 30 - - 20 80
60,0 - 64,9 60 - 40 32 - 68 53 47 - 26 - 74
65,0 - 69,9 - - - - - - 70 30 - 32 - 68
70,0 - 74,9 - - - - - - 66 34 - 50 50 -
75,0 - 79,9 - - - - - - - - - 50 50 -
0O : Oscuras
P : Plomas
C : Claras
B : Beige
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Para los bancos en estudio se puede observar, que a medida que
aumenta la talla, el porcentaje de almejas claras disminuye,
aumentando paulatinamente las almejas amarillentas, que son
aceptables desde el punto de vista organoléptico, para tallas
mayores se aprecia un aumento de almejas oscuras, que al estar
presentes en un gran porcentaje (sobre un 20%) son cuestionadas

en los principales mercados.

En base a lo expuesto se puede seflalar que en general a un mayor
tamafio, disminuye la aceptabilidad del producto cocido, debido
al aumento de la frecuencia de individuos de color oscuro en las
tallas mayores. Esto tendria relacidén con el hecho que la almeja
es un molusco filtrador, por lo cual el tipo de alimento, el sus-
trato y tipo de sedimento en el cual se encuentran los bancos,
podrian ser factores determinantes de la coloracidén que aquieren
los ejemplares. Individuos de mayor tamaiio han estado expuestos
a los efectos de los sedimentos durante un tiempo mas prolongado,
con la consecuente acumulacidén de particulas en su cuerpo, espe-
cialmente en el manto, sin embargo la coloracidn no constituye
motivo de rechazo en el producto crudo, en el cual se desplaza
el manto al efectuar 1la evaluacién, excepto en Eurhomalea

exalbida de la XII Regién.

"Calibres

En la Tabla B-8 se entregan antecedentes de calibres, para
almejas enteras cocidas de la XI Regidén, a partir de la cual,
se desprende que como es obvio, a medida que aumenta la talla,
el nGmero de unidades por kilo disminuye, debido al mayor peso
de la carne respecto a la talla, lo que es concordante con
las curvas de crecimiento. También se aprecia que este compor-

tamiento es diferente dependiendo del banco, ya que existe
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variacién en el calibre, para un mismo rango de talla de ejem—
plares provenientes de distintos bancos, lo que se debe a dife-
rencias en el peso unitario de la carne. Por ejemplo para
la talla 60,0 - 64,9 mm, existiria un calibre promedio de 93 uni

dades/kilo, para los bancos 2, 3 Y 5 y un promedio de 136

unidades/kilo para los bancos restantes.

De los resultados de experiencias recopiladas con almeja sin
manto, se obtuvo un calibre levemente mayor, debido a la pérdi-
da de peso en un 9% aproximado (respecto al peso de la carne

entera cocida), debido a la extraccidén de esta estructura.

Tabla B-8

Calibre (unidades/kilo) de carne entera cocida - XI Regién

ESTRATO BANCO

(mm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
45,0 - 49,9 - - 250 - - - - -
50,0 - 54,9 - - 175 192 - 227 217 - 217
55,0 - 59,9 149 - 130 149 - 196 179 169 176
60,0 - 64,9 139 93 98 120 97 137 149 137 135
65,0 - 69,9 124 76 79 102 74 105 125 108 112
70,0 - 74,9 94 65 61 - 63 96 - 95 -
75,0 - 79,9 81 - - - 53 - - - -

Por otra parte, como se observa en la Tabla B-9, los calibres
del cuerpo (sin sifones y manto) de almejas cocidas de la XI

Regidén, presentan un aumento en el nimero de unidades debido



- entera cocida.

a la pérdida de peso,

respecto al peso de la carne entera del

orden del 35 - 42%, a raiz de la extraccién de estas estructu-

ras.

En general se presenta el mismo comportamiento que para carne

Calibre (unidades/kilo) de cuerpo - XI Regidn

Tabla B-9

ESTRATO BANCO
(mm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
45,0 - 49,9 - - - 472 - - - - -
50,0 - 54,9 - - - 352 - 465 - - 412
55,0 - 59,9 263 - 222 270 - 370 357 313 334
60,0 - 64,9 239 152 167 217 164 250 294 238 256
65,0 - 69,9 219 123 130 185 122 196 244 238 213
70,0 - 74,9 155 104 99 - 104 172 - 172 -
75,0 - 79,9 145 - - - 85 - - - -

En la Tabla B-10

ra cocida de la XII Regiédn.

se presentan los calibres para la carne ente-

E1l Banco C correspondiente a Eurhomalea exalbida,

presenta

un mayor numero de unidades en relacién a Venus antiqua para

una misma talla.

Entre los bancos de la especie Venus antiqua
flas diferencias,
menores;

de 110 - 141 unidades/kilo,

siendo més marcada en el Banco D,

para el rango 60,0 - 64,9 mm

existirian peque-

a tallas

existiria una variacidn

lo que es similar a la XI Regidn.
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Tabla B-10

Calibre (unidades/kilo) de carne entera cocida — XII Regidn

ESTRATO BANCO

(mm) A B C D
50,0 - 54,9 196 161 - 208
55,0 - 59,9 154 123 182 172
60,0 - 64,9 141 110 147 125
65,0 - 69,9 - - 123 99
70,0 - 74,9 -~ - 105 88
75,0 - 79,9 - - 90 69

Respecto al calibre del cuerpo (sin sifones y manto) de almejas
cocidas, se observa en la Tabla B-11l un aumento en el namero
de unidades, debido a la disminucidén del peso unitario, por

la extraccién de estas estructuras.

Tabla B-11

Calibre (unidades/kilo) de cuerpo - XII Regidn

ESTRATO BANCO
(mm) A B [ D
50,0 - 54,9 313 294 - -
55,0 - 59,9 250 222 385 323
60,0 - 64,9 227 196 323 233
65,0 — 69,9 - - 256 182
70,0 - 74,9 - - 227 167

75,0 - 79,9 - - 152 -




1.3.3

En general, del andlisis de los antecedentes presentados es
importante destacar, que préacticamente 1la totalidad de las
tallas comerciales de los diferentes bancos, cumplen con los
requisitos de calibres establecidos por mercados de importancia,
tales como Japdn. No obstante lo anterior, es necesario recor-
dar que debido al factor color los ejemplares de la XII Regidn

serian cuestionados.

Rendimientos

A partir del proceso de coccidén y desvalvado, se entrega a
continuacién los rendimientos referidos a la almeja cruda para
las diferentes formas de presentacién consideradas, carne y

cuerpo para cada regifn.

a) Rendimiento a carne entera cocida - XI Regién

El rendimiento a carne cocida para un mismo banco, segin
puede apreciarse en la Tabla B-12, presenta valores muy
similares e independientes de la talla. Sin embargo, los
rendimientos obtenidos con almejas de los distintos bancos
presentan diferencias, observandose que en los bancos 6;
7, 8 y 9 los rendimientos fluctdan entre 7,3 y 10,4%, frente
a los bancos restantes, los que fluctdan éntre 10,3 y 12,9%,

ambos rangos referidos a las tallas comerciales.

Cabe destacar que los bancos que presentan los menores rendi
mientos a carne, corresponderian a aquéllos ubicados en
la zona norte de la XI Regién, que tienen un mayor calibre

y un menor contenido de compuestos no nitrogenados.
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b) Rendimiento a cuerpo - XI Regidn

En general la tendencia que se observa, segln puede apreciar
se en la Tabla B-13, es que a mayores tallas, el rendimiento

a cuerpo tiende a aumentar para ejemplares de un mismo banco.

Al igual que en los rendimientos a cuerpo entero se mantiene
la tendencia de los bancos 6, 7, 8 y 9 de presentar rendi-

mientos menores respecto a los restantes.

La diferencia de rendimiento, entre carne y cuerpo sSe debe

a la eliminacidén de sifones y manto.

El rendimiento general en la XI Regién, fluctda entre 4,2
y 8,0%, considerando todos los bancos estudiados y sélo

las tallas comerciales.

El analisis de los resultados obtenidos en los bancos estu-
diados, permite concluir en términos globales, que los rendi
mientos para la regién presentan una gran fluctuacidn,
dependiendo del banco, siendo los valores extremos 7,3 y
12,9%, y de 4,2 y 8,0% para carne entera y cuerpo, respecti-

vamente.

Por otra parte se puede distinguir dos grupos diferentes:
el de los bancos 6, 7, 8 y 9 que presenta rendimientos meno-
res respecto a los bancos 1, 2, 3, 4 y 5. Esta situacidn
es concordante con los resultados en la composicidén quimica

y en los calibres.

Del mismo modo se observd, que para un mismo banco, existe
una relacidén inversa entre el aumento en rendimiento a carne

respecto a la disminucidén de peso de las valvas al aumentar
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Tabla B-12

Rendimiento a carne entera cocida (%) - XI Regidn

ESTRATO BANCO

(mm) 1 2 3 4 5 6 8
45,0 49,9 - - - 11,7 - - -
50,0 54,9 - - 12,3 11,8 - 8,6 -
55,0 59,9 11,9 - 11,9 12,0 -~ - 8,6 10,4
60,0 64,9 12,2 12,3 12,0 11,9 11,9 7,3 10,3
65,0 69,9 11,0 12,2 12,3 11,3 12,5 9,5 9,9
70,0 64,9 10,6 12,5 12,9 - 12,4 10,4 9,7
75,0 79,9 10,3 - - - 12,6 - -

Tabla B-13
Rendimiento a cuerpo (%) - XI Regidn
ESTRATO BANCO

(mm) 1 2 3 4 5 6 8
45,0 49,9 - - - , - - - -
50,0 54,9 - - - y - , - -
55,0 54,9 s - 7,0 ’ - ’
60,0 64,9 7,5 ’ ’ ’ ’
65’O 69!9 ) b b b ?
7070 74!9 ] ] ’ - ) H - ]
75,0 79,9 - - - , - - -
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la talla. Esto concuerda con los antecedentes de crecimien-
to entregados por Bustos et al. (1982), para almejas de
ia X Regidén, a partir de los cuales se deduce que a menores
tallas el crecimiento es mas importante en valvas, en cambio

a tallas mayores es mas importante en carne.

Rendimiento a carne entera cocida (%) - XII Regidn

Los rendimientos a carne entera, los cuales se muestran
en la Tabla B-14, presentan gran semejanza para los tres

bancos de Venus antiqua, estudiadas en la XII Regidn; en

cambio no hay una tendencia clara en los valores para un

mismo banco en funcidén de la talla.

Tabla B-14

Rendimiento a carne entera cocida (%) — XII Regién

ESTRATO BANCO
(mm) A B C D
50,0 - 54,9 11,7 12,2 - 12,8
55,0 — 59,9 11,6 12,1 10,1 12,4
60,0 - 64,9 10,2 12,4 9,9 12,2
65,0 - 69,9 - - 10,1 12,1
70,0 - 74,9 - - 9,8 11,6
75,0 - 79,9 - - 9,8 11,7

Para la XII Regidn el rendimiento general a carne, en base
a los bancos estudiados fluctuaria en 10,2 y 12,8% para

Venus antiqua.
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Por otra parte, los rendimientos en el banco correspondiente

a Eurhomalea exalbida, son inferiores a los de Venus antiqua,

debido a una mayor cantidad de agua libre, y aparentemente
una menor capacidad de retencién de agua, lo cual es concor-
dante con la mayor pérdida de humedad determinada por andli-

sis quimicos.

Rendimiento a cuerpo - XII Regidn

En base a los datos presentados en la Tabla B-15, se observa
que al igual que los rendimientos a carne, existen valores
similares para un mismo banco, pero independientes de la

talla.

Los rendimientos en general para la especie Venus antiqua

fluctdan en 6,2 y 7,3%, los que son superiores a los de

Eurhomalea exalbida, que tiene un rango de 4,5 - 4,8%.

Tabla B-15

Rendimiento a cuerpo (%) - XII Regidn

ESTRATO BANCO
(mm) A B , C D
50,0 - 54,9 7,3 6,7 - -
55,0 - 59,9 7,1 6,7 4,7 6,6
60,0 - 64,9 6,3 6,9 4,5 6,6
65,0 - 69,9 - - 4,8 6,6
70,0 — 74,9 - - 4,6 6,2

75,0 - 79,9 - - 4,7 -




- 66 —

En base a los rendimientos de la parte aprovechable de

Eurhomalea exalbida, se manifiesta una diferencia importante

respecto a la especie Venus antiqua, la que es concordante

con los antecedentes de calibre.

En el rendimiento a cuerpo no se manifiesta en forma clara
una relacidn inversa con la disminucidén del peso de las valvas
para tallas mayores. Por lo tanto en la XII Regidn, para los
cuatro bancos estudiados, no existiria concordancia con el
comportamiento para la XI Regién y por lo tanto, existiria
discrepancia con los antecedentes de crecimiento expuestos

por Bustos et gl. (1982) para la X Regidn.

En el trabajo efectuado por Toro et al. (1983), se reportaron
rangos promedios de rendimiento para almejas de tamafio comer-
cial de la X Regidén, de 9,1 a 14,7% para carne entera y de
5,1 a 10,3% para cuerpo. Al excluir los bancos 6, 7, 8 y 9
de la XI Regidén y el banco C de la XII Regidén, los que defini-
tivamente presentan caracteristicas disimiles al resto de los
bancos estudiados, se 1llega a valores de rendimientos, en
los rangos superiores 1,8 y 2,3 puntos porcentuales menofes
para carne entera y cuerpo respectivamente en ambas regiones,
respecto a los de la X Regidén. Sin embargo, estas diferencias
no necesariamente deberian ser atribuidas a las caracteristi-
cas de los bancos de ambas regiones, sino también podrian ex-
plicarse por el hechc que el estudio con que se comparan los
presentes resultados considerd el andlisis de rendimientos
de acuerdo a las diferentes estaciones del afio, y por lo tanto

a los diferentes estados fisioldgicos del recurso.
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Caracterizacidn fisico-organoléptica

En esta caracterizacién se evalud color, olor/sabor y textura

de almeja cruda y cocida (carne entera cocida y cuerpo).

Sin embargo, debido a que la evaluacién de los factores olor/sg
bor y textura no presentaron mayores diferencias a un nivel
de un 95% de significancia y, fueron evaluados en su totalidad
sobre el puntaje de aceptabilidad (4 puntos). En las tablas
siguientes sblo se entregan los resultados promedios de color
para muestras crudas y cocidas, agrupadas éstas GUltimas de
acuerdo a 2 y 3 rangos de tallas, que configuran un grupo simi-

lar.

Los resultados de las diferentes variables se entregaran agrupa
das para la XI y XII Regidn, debido a que el andlisis de varian

za considerd conjuntamente a ambas regiones.

El andlisis estadistico se efectud de manera de detectar dife-
rencias entre los bancos (filas) y entre los rangos de talla

(columnas) .

En la Tabla B-16 se entregan los porcentajes medios de la
evaluacidén para almeja cruda, en la cual se observa que todos
los calibres y bancos fueron evaluados sobre el limite de acep-

tabilidad, a excepcién del Banco C, correspondiente a Eurhomalea

exalbida. En algunos casos existen diferencias significativas

para una misma talla respecto a los diferentes bancos (exponen-
te "a") o en el rango de talla para un mismo banco (exponente

"b"), debido a que el puntaje medio de aceptabilidad fue menor.



Tabla B-16

Puntajes medios del panel test para almeja
cruda - XI a XII Regidn

ESTRATO
BANCO 55 - 59,9 60 - 64,9 65 - 69,9 70 - 74,9 75 - 79,9
mm mm mm mm mm
1 6,6 6,66 5 4,662 4,662
2 6,33 5 4,66%'° 5,33 6,33
3 6,66 6 5,66 5,66 5,33
4 6,33 6,33 6,33 - -
5 6,33 4,662 5 5,33 5,33
6 5,25 5,25 5,75 5,5 -
7 5,5 5,5 5,25 - -
a
8 5,5 5,5 4,75 5,5 -
9 5 5,25 5,25 5,5 -
A 4,8% 4,82 -
B 6,5 6 6,5
C 4,52 3,52:0sJ 5 3,22:05J 3,257
D 7 6 5 5 -
a : En una columna, los puntajes medios con exponente '"a"
son significativamente diferentes de 1los restantes
(p / 0,05)
b : En una fila de puntajes medios, con exponente 'b'" son

significativamente diferentes de los restantes (P/ 0,05)

j : Valores bajo el limite de aceptabilidad
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En la Tabla B-17 se observan los puntajes medios de almejas
cocidas. Al comparar un mismo producto respecto a los bancos,
se puede observar que el producto cuerpo en 1las tallas 55,0
- 69,9 mm, es evaluado sobre el limite de aceptabilidad, a
excepcién del banco A y C; el banco 7 y B son aceptados pero
presentan diferencias a un nivel de significancia del 95%,
respecto a los bancos restantes. El mismo producto cuerpo
a tallas mayores, 70,0 - 79,9 mm, presenta puntajes inferiores
respecto al anterior, aln cuando se mantiene una buena aceptabi
lidad, no existiendo diferencias entre los bancos, a excepcidn

del Banco C.

Por otra parte el producto carne entera (55,0 - 69,9 mm.) no
es aceptable para los bancos 2, 3 y 7 de la XI Regidén, al igual
que los Bancos A, B y C de la XII Regidn, los que son altamente
rechazados debido a la coloracién que presentan. El banco
9 es aceptado, pero presenta diferencias significativas respec
to a los bancos mejor evaluados. En la XII Regidén el Banco
D no presenta diferencias respecto a los bancos mejor califica-

dos de la XI Regidn.

Para cada banco, respecto.a los distintos productos, existen
diferencias significativas, siendo evaluado con mayores punta-
jes el cuerpo a tallas de 55,0 a 69,9 mm, respecto al cuerpo
a tallas de 70,0 a 79,9 mm, y presentadndose diferencias y
rechazo en la mayoria de los bancos para carne entera de tallas

55,0 a 69,9 mm, a excepcidén del banco 1, 4, 6, 8 y D.

En base al agrupamiento de los productos en determinados rangos
de tallas, se observa en la Tabla B-18 que todos los bancos
no presentan el mismo calibre, por ejemplo para el producto
carne entera, de tallas 55,0 - 69,9 mm., los bancos 2, 3 y

5 se encuentran en el calibre 71 - 100 unidades/kilo, en cambio
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Tabla B-17

Puntajes medios del panel test para producto
cocido - XI a XII Regidn

ESTRATO (mm)

BANCO CUERPO CUERPO CARNE ENTERA
55 - 59,9 70 - 74,9 55 - 59,9
60 - 64,9 75 - 79,9 60 - 64,9
65 - 69,9 65 - 69,9
1 6,42 5,71 5
2 5,37 5 3,520 3
3 6,12 5,62 3,527 J
4 6,4 - 6,5
5 6,12 5,37 -
6 6,14 5,42 5,14
7 4,85° - 3,28%'P1J
8 5,85 - 5,14
9 6,14 - 4,57%P
A 3’853‘,\] — 2,85a’b!\j
B 4,83% - 3,83%703
c 2,523 3J 2%
D 6,33 5 5,66
a : En una columna, los puntajes medios con exponente
"a" son significativamente diferentes de los restan-
tes (P / 0,05)
b : En una fila de puntajes medios, con exponente 'b"
son significativamente diferentes de 1los restantes
(p / 0,05)

j : Valores bajo el 1limite de aceptabilidad
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los bancos 1, 4, 6, 7, 8, 9 y D en el calibre 101 - 150 unida-
des/kilo, el mismo comportamiento respecto a la relacién talla

calibre se aprecia en los otros productos.

Tabla B-18

Relacidén talla - calibre

PRODUCTO

TALLA
CALIBRE CUERPO CUERPO CARNE ENTERA
55,0 - 69,9 mm 70,0 - 79,9 mm 55,0 — 79,9 mm
71 - 100 - 2; 3; 5 2; 3; 5
3 45 65 75
101 - 150 —_— - 8; 9; D
1’ 4’ 6; 7)
Sobre 150 2; 3; 5 8; 9; D -
’ ’ ’7;
Sobre 200 8; 9; D - —_

En base a los resultados de evaluacién presentédos en este
punto, se puede deducir que el manto es la estructura que res-
tringe el grado de aceptabilidad y en algunos casos es el fac-
tor responsable del rechazo del producto. 'Este hecho se debe
a que en esta estructura se concentra gran parte de la colora-
cién oscura de los ejemplares. Es por esto que la eliminacidn
del manto aseguraria una buena presentacién de los productos
a niveles muy superiores al limite de aceptabilidad (comparar

puntajes de carne entera).
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La conclusidn anterior es valida para todos los bancos analiza-

dos, excepto para los A y C de la XII Regidn.

El bajo puntaje de evaluacidén del banco 7 respecto al producto
cuerpo (4,85 puntos), es coincidente con los antecedentes de
coloracidén entregados en el punto 1.3.1, en el cual se identifi
ca a éste como el banco de la XI Regidn con una mayor propor—

cién de individuos de carne oscura.

Por otra parte la diferencia de los porcentajes de evaluacidn,
observados entre el producto cuerpo, tallas 55,0 - 69,9 mm,

versus el producto cuerpo tallas 70,0 - 79,9 mm, y respecto
a carne entera, tallas 55,0 - 69,9 mm, puede tener explicacidn
en los antecedentes reportados por Tarifefio et al. (1980),
respecto a machas, quienes relacionan la edad o tiempo de expo-
sicidén de los individuos a la coloracidén de los mismos, debido
a los efectos de los sedimentos en los bancos en que se encuen-

tran.

Por Ultimo, de 1los resultados reportados en la Tabla B-17,
puede concluirse que las almejas provenientes de todos los
bancos de la XI Regidn, son aptos en cuanto a color, para la
elaboracién de productos congelados (sin manto), representando
el banco 7, quizds, el de menor calidad respecto a este factor,
no obstante estar evaluados sobre el limite de aceptabilidad,
no pudiéndose decir lo mismo de los bancos de almejas de la

XII Regidn, a excepcidn de las del banco D.
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Tecnologia y procesos

Como se menciondé en el capitulo correspondiente a Metodologia, la
actividad relacionada con tecnologia y procesos tuvo como unico
fin la elaboracidén de muestras de producto congelado para la realiza

cién del sondeo de mercado considerado en este estudio.

En atencidén a lo anterior, lo descrito en este punto, estd basado
en procesos y tecnologias tradicionales utilizadas por la industria
nacional para la obtencién de este tipo de producto. Ademés se
entregan antecedentes técnicos y capacidades de las plantas elabora-

doras de productos pesqueros ubicados en la XI Regidn.

2.1 Alternativas de elaboracién

De los resultados obtenidos respecto a la caracterizacién de la
materia prima (punto 1), se deduce que el recurso almeja de la XI
Regidén constituye una materia prima que puede ser sometida a 1la
elaboracidn de productos tradicionalmente obtenidos con este recur-

so, provenientes de bancos de otras regiones del pais.

Sin embargo, es importante sefialar que las tallas de las almejas
existentes en 1las zonas estudiadas, son menos adecuadas que las
de la X Regidn para satisfacer en buena forma la demanda de produc-

tos en conserva del mercado externo (Capitulo A y Capitulo C).

Por otra parte, al momento del presente estudio, las plantas proce-
sadoras de Puerto Aysén, Puerto Chacabuco y Puerto Aguirre, tenian
un caracter monoproductor, elaborando sdélo productos congelados,
¥y por lo tanto dotados con los equipos e instalaciones requeridos

para la obtencidén de este tipo de productos.
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Dado lo anteriormente expuesto y teniendo en consideracién los re
sultados del estudio de mercado, se identificé el producto al-
meja congelada como la alternativa mids interesante a desarro

1lar.

Descripcidén del producto

El producto elaborado consistidé en almejas sin manto, pasteuri-
zadas y congeladas en unidades de 1,0 libra, con tallas corres-
pondientes a los calibres 50 -70 u/kg, 71 -100 u/kg y 101 - 150
u/kg. Ademés, considerando que el color es uno de los factores
limitantes para los mercados de exportacidén, se consideraron
dos variables adicionales, la primera un producto elaborado ex-
clusivamente con almejas claras y la otra, considerando un pro-
ducto con almejas mezcladas, claras y oscuras, manteniendo la
proporcidén en cuanto a color en que se encontraron en el banco

desde donde fueron extraidas (bancol). De esta forma se obtuvo

la siguiente combinacidén de productos.

Calibre: 50 - 70 u/kg Calibre: 50 - 70 u/kg
Color : Claras Color : Mezcladas
Calibre: 71 - 100 u/kg Calibre: 71 — 100 u/kg
Color : Claras Color : Mezcladas
Calibre: 101 - 150 u/kg Calibre: 101 - 150 u/kg
Color : Claras Color : Mezcladas

El producto congelado en bloques de 18 x6 x4 cm. fue envasado
en bolsas de polietileno de 60 micrones; posteriormente se dis-
puso en estuches o display de cartulina y finalmente empacados

en cajas master de cartdén corrugado.
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Generalidades del proceso

El proceso bésico de fabricacién de almejas congeladas, esta

constituido por las operaciones en cadena que se muestran en el

diagrama de flujo (Fig. B-1l) y que se describen en los'puntos

siguientes:

a)

b)

Desarenado

Con el propésito de eliminar la arena contenida en la cavidad
estomacal y aprovechando las caracteristicas de filtradores

de este recurso, posterior a su extraccidén los ejemplares de-
ben ser aposados en agua higénicamente apta, ya sea en zonas
intermareales con fondos rocosos, asi como en viveros flotan-
tes por un periodo minimo de 24 horas o en piscinas en plantas
con agua acondicionada para la sobrevivencia de los individuos
durante un tiempo aproximado de 12 horas. En el caso especifi
co de Puerto Chacabuco y Puerto Aysén, se debe tener en consi-

deracién la baja salinidad existente.

Recepcidn de materia prima

Al igual que para los otros moluscos, es necesario que las
almejas estén vivas al momento de su procesamiento. El recur-
so almeja presenta una alta resistencia fuera de su medio
natural, teniendo una vida de almacenamiento a granel de 4
a 5 dias, sin estar expuestas al sol, lluvia y teniendo en
consideracién que la estiba no debe sobrepasar los 0,8 metros
de altura; por lo que se requiere disponer, de un lugar techa-
do, adecuado, para la recepcidn y almacenamiento de la materia
prima. También es esencial considerar un piso falso de reji-
lla o de otro material higiénicamente apto, a fin de facilitar
el répido escurrimiento y eliminacién del agua, expulsada por
los moluscos, las que de ser reabsorbidas por éstos, constitu-

yen un foco de contaminacién de la materia prima.



Desarenado

Recepcién de materia prima

Lavado y seleccién

Coccidbn y enfriado Liquido escurrido l
Extraccidn carne Desechos (valvas)
Extraccidén manto Desechos l

Lavado y drenado

Pasteurizacidén

Seleccidn y moldeo Desechos

Congelacidn ’

Agua aditivos Glaseo '

Producto final '

Empaque y almacenamiento ‘

Fig. B-1 Diagrama de flujo
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¢) Lavado y seleccidén de la materia prima

Las almejas deben ser lavadas con agua a presién y sanitaria
mente apta y seleccionadas por tamafio, para ser destinadas a
productos de diferentes calibres o calidades. Durante  esta
etapa se eliminan los ejemplares rotos, correspondientes a
otras especies e impurezas, significando ésto aproximadamen-

te un 5% de merma.

d) Coccidén y enfriado

La coccidn se efectiia con el fin de producir la apertura de
las valvas y el desprendimiento total del midsculo abductor a
fin de facilitar la rapida extraccidén de la carne. Es impor
tante un buen control del proceso, ya que tiempos insuficien
tes no permiten el desprendimiento del misculo, lo que dismi

nuye la calidad del producto (integridad de la carne).

La coccidén también produce la funcidén de estabilizar el pro-
ducto, por medioc de la destruccidén de bacterias e inactiva-

cidén de enzimas.

La etapa de coccidn puede efectuarse a vapor directo o por
inmersién en salmuera, sin que existan ventajas comparativas

desde el punto de vista de la calidad del producto.

Esta operacién se efectud mediante coccién en salmuera al 3%
por 20 minutos, durante la cual se produjo wuna deshidrata-
cién parcial de las almejas, la que en promedio fue de 22,8%.
Al efectuar la coccién a vapor a 100°C por 20 minutos se pro

duce una deshidratacidén promedio del 25%.

Posterior a la coccidn, es importante enfriar réapidamente,
para evitar una sobrecoccidén, hasta una temperatura de 15°C-

20°C aproximadamente.



e)

Extraccién de la carne

La extraccién de la carne, o desvalvado, se realizé manual-
mente y debe ser efectuada en forma cuidadosa a fin de evi-

tar pérdidas por rotura de la carne.

Simulténeamente se deben ir eliminando las valvas desde la sala
de proceso, para reducir cualquier desecho o posible foco de
contaminacién. Asi mismo es recomendable que esta operacién
se realice en una sala separada de donde se efectia 1la
etapa de coccibn, de igual forma debe existir especial preo

cupacidén por la higiene del personal.

El rendimiento en esta etapa es en promedio un 15,7%, referi

do a materia prima seleccionada.

Extraccién del manto

Al igual como se seflalara en la etapa anterior, esta opera-
cidén debe realizarce en forma cuidadosa a fin de lograr la
obtencidén de buenos rendimientos y calidad del producto. La
eliminacidén de esta estructura esti basada, tal como fue men
cionado en el punto 1.3.1 y 1.4, en que es en ésta donde se
concentran las mayores coloraciones plomisas u oscuras, que
afectan la aceptabilidad del producto final. Durante esta
etapa se produce una pérdida promedio de 8,9% respecto a 1la

carne entera cocida.

Aparte de la eliminacién del manto, dentro de esta etapa se
efectla una seleccidn de aquel productoc no apto, separando
aquellas almejas rotas & de color poco apropiado. En esta

seleccidén se considerd una pérdida media del 5%.
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Lavado y drenado

Una vez extraido el manto, la carne se sumerge en salmuera
al 3%, y mediante agitacién se eliminan restos de valvas Yy

manto y arena y otras materias extrafias adheridas.

Terminado el lavado, se debe permitir el drenado de la carne
en mesones especialmente disefiados, o bandejas perforadas,

por tiempos estandarizados del orden de 10 minutos.

Pasteurizacidn

Esta etapa se efectudé mediante la inmersidén de la carne en
salmuera al 3% a una temperatura de 90°C por un tiempo de 60
segundos, seguido por un enfriamiento brusco en salmuera al
3% a una temperatura de 0°C, con adicidn de antioxidante y
saborizantes, por un periodo similar. Posteriormente se efec

tud el drenado de la carne.

La efectividad de la pasteurizacién en el producto final, de
pendera de la asepsia en las etapas posteriores, requisito

para la obtencién de un producto de buena calidad.

Seleccidén y moldeo

Esta etapa es optativa, ya que dependiendo de 1los requeri-
mientos del mercado, también podria ser congelada en

forma individual, a granel, moldeadas sin decoracidn, o bien
en bloques de un mayor tamafio (o peso). Sin embargo, para los
efectos de elaboracién de las muestras para el sondeo de mer
cado, se considerd el moldeo en bloques de 1 libra y decora-—

do.
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Antes de moldear se debe entregar la carne porcionada, de
acuerdo a los diferentes calibres, para bloques de 1 libra.
Durante el porcionado se efectua la Gltima seleccién de cali

dad del producto.

El moldeo considerd un decorado en el que las unidades se
dispusieron de manera tal, que s6lo el pie quedara a la vis-
ta en ambas caras del bloque y asegurando dejar el minimo de

espaclios libres.

Congelacidn

La congelacidén de los moldes de 1 libra se efectud en conge-
lador de placa a -35°C por un tiempo de 2,5 horas, tiempo su
ficiente para que el producto alcance en el punto frio, una

temperatura de -25°C 6 menor, para un espesor de 4 cm.

Glaseo

Una vez desmoldeado se efectia el glaseado por inmersién du-
rante 20 segundos en agua a 0°C, con un 0,1% de acido citri-
co u otro agente antioxidante. La capa de hielo superficial
protejé al producto de alteraciones de deshidratacién y oxi-
dacidén, significando a la vez un incremento en el peso de

aproximadamente 3%.

Empaque y almacenamiento

Las muestras fueron empacadas en bolsas de polietileno de 60
micrones, material que presenta mediana permeabilidad al va-

por de agua y no posee barrera contra el oxigeno, razdn por
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la cual se hace indispensable la etapa de glaseo. Posterior-
mente se envasaron en estuches de cartulina o display de

19,5 x 8 x 4 cm. Como envase final se utilizaron cajas de

cartdén corrugado.

El producto embalado se almacend a una temperatura de -18°C
a -20°C. En base a los antecedentes referidos, un producto
elaborado bajo estas condiciones presenta una vida de almacena

miento, por un periodo de a lo menos 5 meses.

Balance de materiales

En base al proceso descrito, en la figura B-2 se presenta el
balance de materiales por etapas, el que en general arroja un

rendimiento de un 12,5% a producto final.

Capacidad de proceso

Los volimenes de materia prima disponibles en los bancos Playas
Largas, Sur Playas Largas e Isla Castillo prospectados en la XI
Regidn, alcanzan el orden de las 1.000 toneladas anuales. Estiman-
dose que en promedio, los desembarques de almeja no superaran las
85 toneladas mensuales, se tiene que la cantidad de materia prima
disponible es insuficiente para sustentar una actividad de produc-
cidén en forma exclusiva, factor que hace que este recurso sea de

caracter alternativo.

Por otra parte, de acuerdo a los antecedentes del Anexo D-1, se
asume que estas 85 toneladas mensuales serian proporcionadas median

te 4 abastecimientos en un mismo periodo (21,25 toneladas cada uno).



Recepcidn materia prima y pesaje

1.000 kg
<Desechos | ) Lavado y seleccién
50 kg
Liquido 950 kg
escurrido

Coccidn y enfriado
217 kg

733 kg

Valvas Extraccién carne o desvalvado

149 kg

Extraccién de manto
13 kg

136 kg

Desechos “\

Inspeccién y seleccién
7 kg

129 kg

Lavado y drenado

Liquido 129 kg
escurrido . 2
Pasteurizacidn
4 kg
125 kg
Desechos A Porcionado y control peso
4 kg
121 kg
Moldeo
121 kg
Congelacién
121 kg
Agua Desmolde y glaseo
4 kg
125 kg
Empaque
125 kg

Almacenamiento congelado

Producto final

Almejas congeladas
sin manto

275,3 bloques de 454 g c/u

Fig. B-2 Balance de materiales
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La XI Regidn cuenta actualmente con 3 centros de produccidén ubica
dos en Puerto Aguirre, Puerto Chacabuco y Puerto Aysén, con 4plan
tas procesadoras de productos pesqueros, 3 de las cuales se en-
cuentran en operacién, dedicadas al rubro de congelado de crusta-
ceos y moluscos, y una cuarta planta, ubicada en Puerto Chacabuco,
la que se agregaria a esta actividad en septiembre de 1985 (Tabla
B-19) y contaria adicionalmente con las instalaciones para el pro

cesamiento de productos en conserva.

Estas plantas disponen de una capacidad instalada total del orden
de 50 - 60 toneladas de materia prima/dia y disponen, en sus 1i-
neas de produccidn, de equipos de coccidn y congelacidn, tanto en
placas como tineles de aire forzado, que permiten procesar volime
nes de almejas, como complemento a otros recursos en explotaciédn,

tales como locos, choritos, etc.

Capacidad de coccidn existente

Para la elaboracién de almeja congelada, la capacidad de coc-
cidén, se requeriria para dos etapas del proceso: coccién de la
materia prima y pasteurizacidén, las que deberdn ser fisicamente
independientes entre si. Para estas etapas, una de las plantas
dispone de una capacidad de coccidén total de 25.000 kg/8 horas,
la que principalmente es proporcionada por cocedores directos,
con una capacidad de 20.000 kg/8 horas, la que seria, en un gran
porcentaje, absorbida por la etapa de coccién de la materia pri
ma. Parte de los 5.000 kg/8 horas proporcionados por cocedores

indirectos podrian ser utilizados en la etapa de pasteurizaciédn.

a) Capacidad de coccién para almeja

La utilizacidén de la capacidad de coccidén, estard dada prin-

cipalmente por la capacidad de congelacién y por el regimen



Tabla B-19

Capacidades de procesamiento de plantas en la XI Regidn

CAPACIDAD DE CONGELACION

CAPACIDAD DE COCCION

CENTRO DE TOTAL COCEDOR COCEDOR TOTAL
PRODUCCION PLACAS TUNEL PRODUCTO FINAL (Kg) DIRECTO INDIRECTO MATERIA PRIMA (kg)
kg/24 horas kg/8 horas
Puerto Aguirre - 6.000 6.000 1.800 1.600 3.400
1.400 1.600 3.000 - 4.000 4.000
Puerto Chacabuco
(*) 5.600 7.000 12.600 20.000 5.000 25.000
Puerto Aysén - 1.200 1.200 - 4.000 4,000

(*) Planta que inicia sus operaciones en septiembre de 1985

Fuente:

Catastro CORFO - IFQOP
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operativo, donde se consideran 12 horas de coccién (1 1/2
turno), ya que desde un punto de vista tecnolégico, no es
conveniente que la materia prima cocida, permanezca excesivo
tiempo expuesta a las condiciones ambientales y a la vez es-
te regimen proporcionaria un abastecimiento continuo a las

otras etapas del proceso.

Bajo este esquema se requeriria de una capacidad de coccidn
de 1.800 kg/hora, lo que se traduce en una necesidad de

14.400 kg/8 horas, es decir un 72% de la capacidad instalada.

El regimen operacional, se detalla en la figura B-3, y en él
se observa que bajo las condiciones ya mencionadas se reque-

riria de un tiempo total de operacidén de 25 horas.

Como otra alternativa, se considera una capacidad de coccidn
de 4.000 kg/8 horas (500 kg/h) para una menor capacidad de
congelacién. Bajo estas condiciones se requerird de un nue-
vo regimen operacional el que demandarad un tiempo aproxima-
do de 54 horas de proceso, absorbiendo toda la capacidad de
los cocedores, por lo que se necesitaria invertir en un nue-—

vo equipo para la etapa de pasteurizacién.

Capacidad de pasteurizacidn

Debido a que esta etapa requiere de un tiempo de operacidn
muy reducido, la utilizacidén de la capacidad disponible es-
tard condicionada por la capacidad de congelacién existente
y €l regimen operacional adoptado, factores que determinan

una utilizacidén de la capacidad disponible de 180 kg/h.
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En esta estimacién se considera el personal directamente involu
crado en la elaboracidén del producto, sin incluir el personal

estable, como administrativos, mantencién, etc.

Tabla B-20

Mano de obra directa

ETAPAS TOTAL
DEL PROCESO CATEGORIA NUMERO TURNO PERSONAS

Jefe de linea E 1 2 2
Capataz E 1 3 3
Lavado y seleccidn 0 15 11/2 15
Coccidn y enfriado 0 6 11/2 6
Desvalvado 0 10 2 20
Extraccidn manto 0 10 2 20
Lavado y drenado 0 3 2 6
Pasterurizacién 0 2 6
Porcionado y control peso 0 6 2 12
Moldeo 0 10 2 20
Congelacién 0 2
Glaseo y empaque 0 4 2
TOTAL ' 122
E: Empleado
O: Obrero

De la Tabla B-20 se desprende que para la elaboracién de 2,6
toneladas de producto; se requieren 1.060 horas/hombre (400 ho-

ras/hombre por tonelada de producto).
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MERCADO

1. Antecedentes de mercado

1.1 Mercado mundial de la almeja

1.1.1 Oferta

a) Principales especies capturadas y 4reas de extraccidn

En la tabla C-1 se identifican las especies consideradas
similes de importancia econdémica de la principal especie

nacional (Venus antiqua antiqua) y sus &areas de extraccidn.

Estas son, a su vez, las principales especies de almejas

que se capturan.

Tabla C-1

Similes de importancia econdmica de Venus antiqua antiqua

y areas de extraccidn

AREAS DE
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EXTRACCION
Japanese (manila) Venerupis japonica Pacifico noroeste
clam
Hard clam Mercernaria mercenaria Atlantico noroeste
Short neck clams Paphia spp. Pacifico centro-occi-
dental
Surf clam Spisula solidissima Atlantico noroeste
Carpet shell Tapes pullastra Atlantico noreste,
Mediterraneo y Mar
Negro

Fuente: Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional. Almeja
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Cabe mencionar que practicamente el 100% de la extraccidn
de especies de almejas es realizada en los océanos Atléanti
co y Pacifico, predominando este Gltimo con un 55% aproxi-

madamente (afio 1983).

Capturas mundiales de almejas

En la tabla C-2 se muestran las capturas mundiales de mo-
luscos y de almejas, como también las capturas del conjun-—

to de especies mencionadas en el punto anterior.

Fueron consideradas como almejas las especies siguientes:

Mactra sachalinensis, Spisula solidissima, Venus gallina,

Venus antiqua, Meretrix lusoria, Meretrix spp., Venerupis

japonicus, Tapes decussatus, Tapes pullastra, Saxidomus

giganteus, Paphia spp., Mercenaria mercenaria y otras espe

cies de la familia Veneridae.

Capturas mundiales de Venus antiqua antiqua y similes de

importancia econdmica

En la tabla C-3 se desglosan las capturas mundiales para

cada una de estas especies.

Capturas de los principales paises, por especie

En las tablas C-4 a C-9 se muestran para cada especie men-
cionada anteriormente los paises que las capturan y sus

respectivos volumenes.
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Tabla C-2

Capturas mundiales de moluscos e incidencia de las almejas

(en toneladas)

. CAPTURA CAPTURA % SOBRE CAPTURA % SOBRE
ANO TOTAL TOTAL TOTAL Venus antiqua TOTAL -
MOLUSCOS ALMEJAS MOLUSCOS Y SIMILES ALMEJAS
1970 3.356.100 412.500 12,3 378.233 91,7
1971 3.362.100 365.600 10,9 328.687 89,9
1972 3.588.200 388.800 10,8 345.662 88,9
1973 3.675.000 406.400 11,0 384.076 94,5
1974 3.695.900 449,263 12,2 415.840 92,6
1975 4.121.000 452.297 11,0 415.410 91,8
1976 4.378.600 404.515 9,2 363.446 89,8
1977 4.611.300 420.453 9,1 375.953 89,4
1978 4.760.800 392.297 8,2 336.629 85,8
1979 4.944.600 396.808 8,0 330.156 83,2
1980 5.191.100 447,013 8,6 367.798 82,3
1981 5.337.000 505.859 9,5 443.443 85,6
1982 5.642.400 490.458 8,7 406.438 82,9
1983 5.753.300 512.379 8,9 433.519 84,6
Fuente: FAO, Anuarios estadisticos de pesca. Capturas y desembarques.



Tabla C-3

Capturas mundiales de Venus antiqua antiqua y similes de importancia econbdmica

(en toneladas)

ARO Venus antiqua Venerupis Mercenaria Paphia Spisula Tapes TOTAL
antiqua 1/ Jjaponica mercenaria spp . solidissima pullastra
1970 7.533 152.700 57.600 5.800 153.000 1.600 378.233
1971 3.087 141.500 57.100 6.400 119.000 1.600F 328.687
1972 8.462 130.600 53.100 14.100 135.200 4.200 345.662
1973 8.976 132.000 48.300 18.000 170.000 6.800 384.076
1974 7.119 160.246 47.867 14.279 180.447 5.882 415.840
1975 10.898 160.307 48.726 15.007 173.625 6.847 415.410
1976 11.882 170.949 48.963 23.301 102.320 6.031 363.446
1977 12.688 193.155 42.831 17.397 105.087 4,795 375.953
1978 18.504 186.273 36.357 11.788 79.558 4,149 336.629
1979 34.241 167.429 33.015 21.145 70.298 4.028 330.156
1980 30.571 171.089 35.381 35.438 91.124 4.195 367.798
1981 25.181 184.880 56.177 62.394 111.592 3.219 443.443
1982 21.124 186.233 32.626 42.681 122.371 1.403 406.438
1983 23.699 184.485F 45,228 40.637 138.435 1.035 433.519

l/ Las estadisticas FAO incluyen bajo el nombre Protothaca thaca el total de las capturas, el que coincide con

el total mundial. Sin embargo, hay que destacar que la especie de mayor incidencia en estas capturas (alrg
dedor de un 90%) es Venus antiqua antiqua

Fuente: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja
— FAO, Anuario estadistico de pesca. Capturas y desembarques. 1983
(F: Estimacién FAO)



Tabla C-4

Capturas de Venus antiqua antiqua

(en toneladas)

A0 MSSEQKL CHILE PARTI?;?ACION
1970 7.533 7.533 100,0
1971 3.087 3.087 100,0
1972 8.462 8.462 100,0
1973 8.976 8.976 100,0
1974 7.119 7.119 100,0
1975 10.898 10.898 100,0
1976 11.882 11.882 100,0
1977 12.688 12.688 100,0
1978 18.504 18.504 100,0
1979 34.241 34.241 100,0
1980 30.571 30.571 100,0
1981 25.181 25.181 100,0
1982 21.124 21.124 '100,0
1983 23.699 23.699 100,0

Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Na-

cional - Almeja
- FAO, Anuario estadistico de pesca. Capturas
y desembarques. 1983
Tabla C-5
Capturas de Venerupis japonica
(en toneladas)

wo e e
1970 152,700 142.000 10.700 100,0

1971 141.500 126.400 15.100 100,0

1972 130.600 115.600 15.000 100,0

1973 132.000 114.500 17.500 100.6

1974 160.246 137.719 22.927 100,0

1975 160.307 122.052 38.255 100,0

1976 170.949 135.573 35.376 100,0

1977 193.155 155.506 37.649 100,0

1978 186.273 154,277 31.996 100,0

1979 167.429 132.641 34.788 100,0

1980 171.089 127.387 43.702 100,0

1981 184,880 137.114 47.766 100,0

1982 186.233 139.380 46.853 100,0

1983 184.485F 144.110F 40.375 100,0
Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional -

Alme ja

~ FAO, Anuario estadistico de pesca.

barques. 1983
(F: Estimacién FAO)

Capturas y desem



Tabla C-6

Capturas de Mercenaria mercenaria

(en toneladas)

. TOTAL ) PARTICIPACION

ANO MUNDIAL ESTADOS UNIDOS CANADA AMBOS PAISES
(%)
1970 57.600 57.100 500 100,0
1971 57.100 56.100 1.000 100,0
1972 53.100 $3.000 100 100,0
1973 48.300 48.300 ’ - 100,0
1974 47.867 47.692 175 100,0
1975 48.726 48.538 189 100,0
1976 48,963 48.916 47 100,0
1977 42.831 42.791 40 100,0
1978 36.357 36.303 54 100,0
1979 33.015 32.953 62 100,0
1980 35.381 35.313 68 100,0
1981 56.177 55.988 189 100,0
1982 32.626 32.093 533 100,0
1983 45.228 44,724 504 100,0

Fuentes: -~ Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional -
Almeja

- FAO, Anuario estadistico de pesca. Capturas y desem
barques. 1983

Tabla C-7

Capturas de Paphia spp.

(en toneladas)

PARTICIPACION DE LOS

= TOTAL TRES PAISES

ANO MUNDIAL TAILANDIA FILIPINAS MALASIA (%)
1970 5.800 5.800 - - 100,0
1971 6.400 6.400 - -_ 100,0
1972 14.100 14.100 - — 100,0
1973 18.000 18.000 - - 100,0
1974 14,279 13.800 479 - 100,0
1975 15.007 14,495 512 — 100,0
1976 23.301 23.300 1 _— 100,0
1977 17.397 17.360 37 _ 100,0
1978 11.788 10.654 1.134 _— 100,0
1979 21.145 21.068 47 - 100,0
1980 35.438 35,131 307 _— 100,0
1981 62.394 62.220 174 _— 100,0
1982 42,681 38.859 225 3.597 100,0
1983 40.637 36.586 228 3.823 100,0
Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja

- FAO, Anuario estadistico de pesca. Capturas y desembarques. 1983



Tabla C-8

Capturas de Spisula solidissima

(en toneladas)

. TOTAL - PARTICIPACION
ANO MUNDIAL ESPANA FRANCIA AMBO?%I;AISES
1970 1.600 1.600 _— 100,0
1971 1.600F 1.600F - 100,0
1972 4,200 4.200 - 100,0
1973 6.800 6.800 - 100,0
1974 5.882 5.600 282 100,0
1975 6.847 5.987 860 100,0
1976 6.031 5.391 640 100,0
1977 4.795 4,787 8 100,0
1978 4.149 3.757 392 100,0
1979 4,028 3.752 276 100,0
1980 4,195 3.592 603 100,0
1981 3.219 2.639 580 100,0
1982 1.403 706 697 100,0
1983 1.035 679 356 100,0
Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional -
) Almeja
- FAO, Anuario estadistico de pesca. Capturas y desem
barques. 1983
Tabla C-9
Capturas de Tapes pullastra
(en toneladas)
~ TOTAL PARTICIPACION
ANO MUNDIAL CANADA ESTADOS UNIDOS AMBO?%?AISES
1970 153.000 100 152.900 100,0
1971 119.000 200 118.800 100,0
1972 135.200 200 135.000 100,0
1973 170.000 100 1€9.900 100,0
1974 180.447 160 180.287 100,0
1975 173.625 116 173.509 100,0
1976 102.320 168 102.152 100,0
1977 105.087 295 104.792 100,0
1978 79.558 245 79.313 100,0
1979 70.298 344 69.954 100,0
1980 91.124 293 90.831 100,0
1981 111.592 337 111.255 100,0
1982 122.371 391 121.980 100,0
1983 138.435 517 137.918 100,0
Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional -

Almeja

- FAO, Anuario estadistico de pesca.

barques. 1983

Capturas y desem
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Produccién mundial de almejas, por tipo de producto

En la“tabla C-10 se entregan los vollUmenes de produccidn

en el periodo 1977-1983, por tipo de producto y pais.

Cabe mencionar que las cifras presentadas no reflejan el
total de produccién mundial, sino solamente se incluyen
los paises que se encontraban presentes en la fuente (FAO).
Asi por ejemplo, se puede mencionar a Chile y Tailandia,
los cuales, siendo participes en la produccién mundial
de congelados y conservas de almejas, no aparecen en dicha

fuente.

Exportaciones de almejas, por tipo de producto

En las tablas C-11 a C-13 se presenta informacién sobre
exportaciones mundiales de almejas, segin tipo de producto.
Cabe mencionar que en dichas tablas s6lo se muestran paises
relevantes que participan y para los cuales se tuvo infor-
macién disponible. Por ello, no necesariamente serén sélo

dichos paises los principales exportadores.

1.1.2 Demanda

a)

Importaciones de almejas, por tipo de producto

En las tablas C-14 a C-16 se presenta informacién sobre
importaciones mundiales de almejas, segin tipo de producto.
Al igual que para las exportaciones,sdlo se muestran paises
relevantes que participan y para los cuales se tuvo informa
cidén disponible. Por ello, no necesariamente serén sélo

dichos paises los principales importadores.



Tabla C-10

VolGmenes de produccién mundial de almejas

(en toneladas)

TIPO DE .

PRODUCTO PAIS l%}? 1978 1979 1980 1981 1982 ' 1983

Fresco o Total 361 314 30.633 28.655 29.380 33.964 s/d

refrigerado  Canada 361 314 533 355 306 300 s/d

(con o sin Estados Unidos —_ —_— 30.100 28.300 29.074 33.664 s/d

concha) :

Congelado Total 10.500 10.546 11.531 13.026 12.497 15.806 16.017

(carne) Canada 0 46 431 626 594 1.139 1.114
Estados Unidos 10.500 10.500 11.100 12.400 11.803 12.419 12.672
Corea — — -— - - 2.248  2.231

Conservas Total 40.637 38.509 46.567 52.020 55.574 62.271 61.250
Estados Unidos2/ 36.600 33.100 35.400 38.500 42,460 48.714 49.560
‘Espafia - 3.329 4,405 4.430F 4.,.670F 4,224F 3.380F 2.100
Canadéa 708 1.004 837 1.370 510 335 772
Italia - - 5.900 5.680 4,680 4,850 5.660
Corea - - - - - 2.692 1.123
Venezuela - - - 1.800F 3.700F 2.300F 2.000F

1/ No se dispone de esta informacidn en afios anteriores (1970-1976)

é/ La mayor parte corresponde a produccién de 'clam chowder" (sopa de almeja), con'28.200,
26.700, 28.000, 30.200, 35.682, 37.515 y 36.967 toneladas respectivamente, para los afios
mencionados :

Fuentes: = — Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja

- FAO, Anuario estadistico de pesca. Productos pesqueros, 1983
(F: Estimacién FAO)



Tabla C-11

Exportaciones de almejas: producto fresco, refrigerado o congelado

1978 1979 1980 1981 1982 1983
PAIS
T MILES T MILES T MILES T MILES T MILES 7 MILES
Uss$ us$ us$ H Uss$ Uss$
Canada 1.699 3.168 2.456 5.890 3.270 9.044 3.539 10.182 3.864 12.441 4,191 11.917
Corea s/d s/d 106 219 59 135 227 346 180 244 163 270
Filipinas s/d s/d s/d s/d 5 1 2 1 8 14 1 3
Singapur s/d s/d s/d s/d s/d s/d 1 2 1 3 s/ad s/d
Chile 1/ 322 644 599 1.234 447 1.070 189 342 77 178 178 392
1/ Solamente Congelados
Fuentes: -~ Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja
- Anuarios de comercio exterior de Corea, Filipinas, Singapur. 1983
- European Supplies Bulletin. 1983
- ODEPA, Consolidado anual de producto-pais. 1983
Tabla C-12
Exportaciones de almejas: producto seco, salado, ahumado o en salmuera
1978 1979 1980 1981 1982 1983
PAIS
T MILES T MILES MILES P MILES MILES MILES
uS$ US$ US$ US$ US$ T uss
Corea s/d s/d 51 125 76 182 79 168 96 186 5 24
Singapur s/d s/d s/d s/d s/d s/d 5 8 4 7 s/d s/d
Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja.
- Anuarios de comercio exterior de Corea y Singapur. 1983



Exportaciones de almejas: productos

Tabla C-13

preparados o preservados

1978 1979 1980 1981 1982 1983
PAIS
T MILES T MILES T MILES T MILES T MILES T MILES
Us$ Us$ uss$ Us$ Uss$ UsS$
Corea 747 2.176 399 1.203 313 1.345 297 1.002 2.041 5.041 1.250 3.117
Jap6n 2.520 5.864 1.211 3.223 1.029 2.499 488 1.266 1.537 3.688 1.297 3.119
Chile 278 661 447 1.346 670 2.304 672 2.010 348 1.031 382 1.154
Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja
- FAO, Anuarios de comercio exterior de Corea y Japdn. 1983
Tabla C-14
Importaciones de almejas: producto fresco, refrigerado o congelado
1978 1979 1980 1981 1982 1983
PAIS
T MILES US$ T MILES US$ T MILES US$ T MILES US$ T MILES US$ T. MILES US$
Espafia 24.708  9.176 25.923  11.402 25.412  44.385 s/d s/d s/d s/d s/d s/d
Estados Unidos s/d s/d s/d s/d s/d s/d 3.743 7.003 4.280 8.112 4,604 §.924
Singapur s/d s/d s/d s/d s/d s/d 18 146 7 49 s/d s/d
Jupén 13.436 13.942 18.906  1B.060 17.781 17.002 18.148  15.295 13.372  11.726 17.386 15,956
Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja

- Anuarios de comercio exterior de Singapur y Japdn.

— European Supplies Bulletin. 1983

1983



Tabla C-15

Importaciones de almejas: producto seco, salado, ahumado o en salmuera
1978 1979 1980 1981 1982 1983
PAIS -
MILES T MILES T MILES MILES T MILES T MILES
T Us$ Us$ uss Uss$ uss uss
Singapur s/d s/d s/d s/d s/d s/d 16 170 11 23 s/d s/d
Fuentes: - Anuario de comercio exterior de Singapur. 1983
- Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional. Almeja.
Tabla C-16
Importaciones de almejas: productos preparados o preservados
1978 1979 1980 1981 1982 1983
PAILS T  MILES US$ T MILES US$ T MILES US$ T MILES USS T MILES US$ T MILES US$
Canada 2.125  4.559 1.981 4.216 3.486 4.157 2.042 3.752 2,756  5.811 2.364 5.481
Corea s/d s/d 29 69 13 104 12 33 s/d s/d 33 77
Estados Unidos 2.150  6.089 2.707 7.427 2.509 6.851 3.040 6.868 3.598  B.658 3.388 8.373

Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja

- European Supplies Bulletin. 1983

— Anuario de comercio exterior de Corea. 1983
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Por ser Japdn el principal mercado tradicional para almejas

congeladas provenientes

continuacién, una breve descripcién del sistema de distribu

cién de productos pesqueros en dicha nacién. La figura
C-1 esquematiza dicho sistema.
4
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En lo que se refiere a la pesca costera, el desembarque
de las capturas se realiza en las pescaderias locales,
las cuales se encuentran en todo el pais y son manejadas

por cooperativas pesqueras de dichas localidades.

La captura se clasifica seglin la especie y tamafio de pesca-
do; es posteriormente subastada y después a través de los
intermediarios, se envia hacia los mercados de los distri-
tos de consumo, plantas procesadoras de pescado y minoris-

tas locales.

De esta manera existe la posibilidad que los mercados de
consumo puedan acumular sus consignaciones en grandes canti
dades desde varios puertos de desembarque locales. Se
realiza la clasificacién, subasta y reparticién y son envia
das hacia donde eventualmente haya una demanda. A primera
vista este sistema dard la impresién de ser demasiado
complicado, pero la ventaja de poder utilizar mercados
tanto en los distritos de desembarque como en los distritos
de consumo, funcionando en colaboracidén entre ellos, se

puede explicar de la siguiente manera:

i) En los puertos de desembarque, las capturas se clasifi-
can segin la especie de pescado, tamafio y calidad.
Luego se envian a los mercados de consumo con seguri-

dad y rapidez, segiin sea el objetivo de su uso (como

pescado fresco, para procesarlo localmente, etc.).

ii) Debido al hecho de que todos los tipos de productos

pesqueros en la produccién local son acumulados todos



iii)
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juntos, aunque en pequefios montos, si son reunidos
nuevamente en un mercado central en un area de consu-
mo, se pueden satisfacer las demandas diversas de

los consumidores mas facilmente.

Siempre se examina la calidad de los productos en
cada una de las etapas entre los mercados en los
puertos de desembarque y los mercados que se encuen-
tran en los distritos de consumo. De esta manera,
se garantiza que el precio que se paga corresponde

a la calidad del producto.

La década de los 60's trajo consigo un gran adelanto
en las facilidades de transporte de productos pesque-
ros, gracias al desarrollo de la tecnologia de almé—
cenaje frigorifico y de congelacidén, ademds de un

me joramiento del sistema de distribucidn del Japdn.
En el Japdén actual, casi todas las actividades de
produccidn, proceso y consumo de los productos pesque

ros, estan unidos en una red bien equilibrada.

Caso particular de la almeja chilena

Segin antecedentes obtenidos de fuentes directas,
el producto congelado proveniente de nuestro pais,
importado por grandes '"tradings'" (compafiias comer-
cializadoras), es vendido por éstas a compafiias elabo
radoras, las que descongelan el producto y forman
anticuchos de almejas. Estas llegan a los supermerca
dos, para su venta final al consumidor, el cual los

consume '"a la parrilla'".
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Caracteristicas del producto demandado por Japdn

El producto congelado chileno demandado por este mercado,
consiste en bloques de almejas de carne entera cocida sin
manto, generalmente entre 400 a 500 g cada uno, siendo

usual el bloque de 1 1b.

Los calibres comerciales transados son 50-70 unidades/kg,
71-100 u/kg, 101-150 u/kg y 151-up. De ellos, los que
son preferidos por Japdén son los intermedios, es decir,

71-100 u/kg y 101-150 u/kg.

En cuanto a color, se da una preferencia por las unidades

mas claras, pero s6lo las muy oscuras no son aceptadas.

Asimismo, son caracteristicas fundamentales para este pro-
ducto, que esté muy bien desarenado y que el porcentaje
de unidades rotas sea minimo, ya que han habido problemas

de esta indole en envios procedentes de nuestro pais.

Precios y competencia

El precio promedio ponderado para el producto congelado de
almejas en 1984 fue aproximadamente US$ 2,50/kg FOB Chile.
El precio mayorista en el mercado japonés asciende a 775
yenes/kg como promedio, equivalente a US$ 3,08/kg, al cambio
actual (US$ 1 = Y 252).

El producto competitivo de mayor aceptacién en Japdn es
la "hard clam'" proveniente de China y Corea del Norte prin-

cipalmente. Durante 1984 Japdén importd casi 18.500 tone-



- 105 -

ladas de '"hard clam", un 50% vivas y el resto enfriadas y
congeladas, por un valor CIF de aproximadamente US$ 16 mi-

llones.

El precio de carne de '"hard clam'" congelada fue alrededor
de US$ 1,20/kg, precio bastante menor al del producto

chileno.

A pesar de estas diferencias de precio, cabe destacar que
las principales compaiiias importadoras japonesas de almejas
provenientes de Chile, manifiestan su disconformidad con
respecto a los volimenes que Chile puede ofrecer actualmente,
ya que desearian importar més del doble de los niveles actua
les en forma constante a fin de mantener un abastecimiento
fijo de tal forma de promover el uso del producto en forma

mas intensiva. 1/

e) Aranceles

A continuacién se entrega informacidn sobre 1la situaciédn
arancelaria para las almejas congeladas, procedentes de
Chile, en los mercados elegidos para el sondeo de mercado:
Japdn, Estados Unidos, Argentina y Brasil (ver punto 2 de

este capitulo).

- Japén 1/

12% temporal

9% preferencial

' Fuente: l/ Oficina comercial de Prochile en Japdn
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- Estados Unidos 1/

Exento
- Argentina 2/
8%

- Brasil 3/
Exento

1.2 Mercado nacional de la almeja

1.2.1 Desembarques nacionales de almeja, total y por regidén

En la tabla C-17 se presentan las cifras de desembarques nacio-

nales de almejas para el periodo 1970-1984.

1.2.2 Destino de los desembarques nacionales de almeja

En la tabla C-18 se muestran los principales productos elahora-
dos en base a almejas, asi como también el volumen que permanece
no procesado (para consumo en fresco), el cual como se aprecia

es claramente el principal.

Fuentes: 1/ Tariff Schedules of the United States Annotated (1985)

g/ ALADI: Productos negociados por Argentina en el acuerdo de al-
cance parcial N° 26

3/ Oficina comercial de Prochile en Brasil.



Tabla C-17

Desembarques nacionales de almejas, total y por regién

(en toneladas)

o REGION

ANO TOTAL

1/ I I1 111 Iv vV VI VII VIII IX X XI XII
1970 7.533 38 31 15 9 4 = -- 67 - 7.087 113 169
1971 3.087 33 23 14 158 3 - - 102 - 2.668 47 39
1972 8.462 71 20 -~ 108 1 - - 169 - 7.869 192 32
1973 8.976 167 11 - 54 _-— == == 114 - 8.307 319
1974 7.119 67 7 2 60 11 - -- 97 - 6.754 115
1975 10.898 56 18 - 53 71 -- -1 501 - 10.008 173 17
1976 11.882 29 11 4 210 @ 93 -~ 2 117 - 10.918 267 231
1977 12.688 34 15 -— 187 121 = -- 15 168 -— 11.812 176 160
1978 18.504 41 2 - 62 103 -—- 8 274 -- 17.784 138 92
1979 34.241 38 - - 28 128 - 24 117 1 33.629 164 112
1980 30.571 107 31 - 17 201 -- 9 218 -- 29.755 131 102
1981 25.181 69 75 2 17 135 11 23 162 -- 24.555 127 5
1982 21.124 64 56 2 57 70 -- 22 255 --  20.427 143 28
1983 23.699 31 32 2 38 19 - 19 608 - 22.788 149 13
1984 29.544 32 3 14 154 10 -— 21 337 -—-  28.716 217 40

l/ Aproximadamente el 90% de los desembarques corresponde a Venus antiqua antiqua

Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja
— SERNAP, Anuario estadistico de pesca. 1984



Tabla C-18
Destino de los desembarques nacionales de almeja

(en toneladas)

TIPO DE ELABORACION

ARNO TOTAL PROggSADO CONGELADO  SECO/SALADO  AHUMADO  CONSERVA Pagggggos
1970 7.533 7.190 - - - 343 -
1971 3.087 2.877 - - - 310 -
1972 8.462  7.977 - - -- 485 -
1973 8.976 8.334 - - - 642 -
1974 7.119 6.801 - - - 318 -
1975 10.898 9.244 - - - 1.654 -
1976 11.882 10.198 183 - - 1.290 211
1977 12.688 10.099 412 112 - 2.065 -
1978 18.504 12.793 2.127 - - 3.584 -
1979 34.241  21.475 7.500 - 3 5.263 -
1980 30.571 19.267 3.672 - - 7.632 -
1981 25.181 18.383 861 - - 5.937 -
1982 21.124 17.877 997 - - 2.250 -
1983 23.699 17.630 1.908 - - 4.161 -
1984 29.544  19.020 3.968 - —_ 6.556 -
Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja

~ SERNAP, Anuario estadistico de pesca. 1984
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1.2.3 Produccidn nacional en base a almeja, por tipo de producto

La tabla C-19 entrega las cifras de produccién nacional,

segin tipo de producto elaborado.

Tabla C-19

Produccién nacional en base a almeja, por tipo de producto

(en toneladas)

SECO

ANO CONGELADO CONSERVA SALADO AHUMADO TOTAL

- 1970 - 51 — - 51
1971 - 27 —_ - 27
1972 - 43 _ - - 43
1973 - 72 _ - 72
1974 — 20 —_ - 20
1975 —_— 134 - —_ 134
1976 11 153 - - 164
1977 43 242 11 - 296
1978 205 374 —_ - 579
1979 676 ) 517 —_ 1 1.194
1980 378 761 - - 1.139
1981 77 575 - - 652
1982 63 239 - - 302
1983 195 413 - - 608
1984 333 745 —_— - 1.078
Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional. Al-

meja

— SERNAP, Anuario estadistico de pesca. 1984
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Exportaciones chilenas de producto de almeja

Las tablas C-20 y C-21 contienen las cifras de exportaciones

nacionales de almejas congeladas y en conserva, respectivamen-

te,

los

para el periodo 1978 a 1984. En ellas se 1incluyen

volimenes exportados, por pais de destino, asi como

el valor FOB de ellos.

Mercado en playa de la almeja

a)

Introduccidn

La almeja constituye el marisco de mayor importancia
en cuanto al volumen desembarcado y al nGmero de pescado-
res que vive de su extraccidén. La actividad de recoleccidn
de almeja se desarrolla principalmente en la =zona de
la Bahia de Ancud, 1la cual posee diversos bancos de

gran densidad poblacional.

Asimismo, este molusco 1llegd a representar el 45% de
los desembarques totales de la X Regién en el afio 1979,
reduciéndose esta participacién en 1los afios 1980 a
1984 a 32%, 26%, 21%, 15% y 17% respectivamente. Para la
XTI Regidén cabe destacar una brusca caida de la incidencia
de la almeja en los desembarques totales de la regidn
entre 1980 y 1983, siendo las cifras de 23%, 14%, 5%
y 1%, respectivamente, en tanto que en 1984 representd

un 10%.

En cuanto a 1la XII Regién, la participacidén de este
recurso es aun mucho menor. Para los mismos afios se

tiene 2,2%, 0,3%, 0,8%, 0,2% y 0,4%, respectivamente.



Exportaciones chilenas de almejas congeladas, segin pais de destino

PAIS DE 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
DESTINO T  US$ FOB T US§ FOB T US§ FOB p US$ FOB ¢ US$ FOB g USS FOB " p  US$ FOB
Espafia 196,92 365.281 185,93 456.941 289,73 734.918 - - - - 5,92 15.776 1,24 4.560
Japén 67,22 123.380 384,41 713.097 132,55 291.326 156,12 285.786 76,34 177.368 166,77 369.826 285,43 675.090
Francia 40,00 120.000 - - - -— - —_— - - - - - -
Estados Unidos 7,64 12.604 - - - - 11,00 23.760 -— - 0,20 500 0,68 1.283
Holanda 5,76  14.400 - - 15,00 32.999 -- - - - -— - - -
Brasil 4,18 8.242 -- - 1,83 2.016 0,48 1.382 0,24 600 -— - 0,13 330
Argentina 0,35 297 28,20 64.194 4,22 7.477 - 21,80 31.255 - _— _— - . .
Bolivia 0,10 50 - - 0,23 79 - - - - - - — _—
Venezuela - - - - 2,96 1.184 -— - - - - - - —_
Sudafrica - - - - - - - - _ - 5,50 5.850 — -
Colombia - - - - - - - - - - * 31 - _—
Alemania Federal -- - - - - - - - - - - -— 1,00 2.529
TOTAL 322,17 644.254 598,54 1,234,232 446,52 1.069.999 189,40 342.183 76,60 177.968 178,39 391,983 288,48 683,792
Fuentes:v ~ Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja

- ODEPA, Consolidado anual .- de producto-pais. 1984



Tabla C-21

Exportaciones chilenas de conservas de almeja, segin pais de destino

PAIS DE 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
DESTINO T US$FOB T  US$ FOB T  US$ FOB T  US$ FOB T US$ FOB T US$ FOB T US$ FOB
Espaiia 252,63 605.449 383,57 1.219.062 678,65 2.241.630 620,39 1.797.171 316,41 919.368 365,34 1.106.158 518,88 1.648.623
Estados Unidos 22,56 46.977 - - - - 33,31 144.450 28,47 98.356 14,13 40.123 31,75 95.952
Italia 2,25 7.599 - - - - - - - - - - - -
Argentina 0,24 660 3,07 14.915 17,28 48.000 - - - - - - 0,97 3.379
Bolivia 0,03 111 - - - — 0,95 1.228 - - - - - _—
Japdn - - 60,00 109.013 2,16 8.378 6,50 29.294 - -— 1,09 3.327 30,03 101.866
Inglaterra - - 0,65 2.550 - - - - - - 0,16 216 - -
Ecuador - -_— -— - 1,50 4,985 - - - - - - —_— -
Uruguay - - - - 0,32 800 - - - -— - - - -
Hong Kong — - - -_— - - 7,00 29.294 - - - -— - -
Brasil — - - - - -— 3,60 8.638 0,08 480 - - 0,09 264
Canada - - - - —_— - - - 2,67 12.156 - - - -
Grecia - - - - — —-— - - 0,20 675 —_ - - -
Suecia — - - -~ - - - - - - 0,31 1.327 0,23 994
Panamj - - - - - - - - - - 0,61 2.457 1,82 6.139
Alemania Federal -- - -_— - - - - - - - - - 0,01 33
Dinamarca —_ —_ —_— _ —_ —_ —_ —_ —-— —_ —_ - 0,19 846
Andorra -— - - - - - - - - - - - 5,38 22.190
TOTAL 277,72 660.796 447,29 1.345.540 699,91 2.303.792 671,75 2.010.075 347,84 1.031.035 381,78 1.153.966 589,35 1.880.286
Fuentes: - Perfiles Indicativos del Sector Pesquero Nacional - Almeja

- ODEPA, Consolidado anual

de producto-pais. 1984
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En general, en la zona de la Bahia de Ancud se utilizan
distintos tipos de embarcaciones, desde botes de menos de
7,5 m de eslora, generalmente sin motor, hasta lanchas

de 15 m con motores de 15 a 50 HP.

Los métodos mas cominmente utilizados en la extraccidn
de almejas son el gancho (que es una especie de rastrillo
cbncavo) y el buceo semi-autdénomo, en el cual un buzo des-
ciende al fondo llevando un quifie (bolsa de malla con capa-
cidad para alrededor de 80 kg) para depositar las almejas,

las cuales son extraidas en forma manual.

Mercado en playa de Ancud, Carelmapu, Maullin y Calbuco

Como se menciona anteriormente, la mayor parte de la extrac
cién de almeja se desarrolla en la Bahia de Ancud. Las
caletas en que se desembarca el recurso extraido en dicha
bahia y el nUmero de pescadores mariscadores con que cuen-

tan, se presenta en la tabla C-22.

Tabla C-22

Caletas de la Bahia de Ancud y numero de mariscadores

CALETA N° MARISCADORES
Ancud i85
Pudeto 349
Carelmapu 143
Calbuco 424
Maullin 125

Fuente: SERNAP. 1984, Pesca Artesanal. Fuerza de
Trabajo y Flota.
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En cuanto a los principales compradores, se puede citar
a empresas de Ancud, Calbuco, Dalcahue 'y P. Montt como
también remitentes que transportan almejas a Santiago,
las que son comercializadas en el Terminal Pesquero de
esta ciudad. Existen cinco remitentes principales, ademés
de compradores ocasionales que son generalmente transportis
tas, que para evitar regresar sin carga a Santiago, transpor-

tan almejas que luego venden en el Terminal Pesquero.

Cabe destacar que este terminal se abastece exclusivamente
de almejas provenientes de la X Regidén y es a su vez el
principal destino que tiene este recurso. En 1984, por
ejemplo, de las 28.716 toneladas de este molusco desembarca
dos en dicha regidén, 19.020 toneladas no se procesaron;
de éstas Gltimas, 8.335 toneladas se comercializaron en
el Terminal Pesquero de Santiago. Ello equivale a un 44%
de las toneladas o procesadas de la X Regibén y a un 28%

del total del recurso desembarcado en el pais en 1984.

A nivel de esta zona, la concentracién de la demanda es
mayor que si consideramos toda la regidn; ain asi ésta
es bastante baja, mas aln, si se considera que existen
varios comerc;antes adicionales que adquieren el producto
en la zona y’ que ninguno de los cuales participa en méas

de un 2% en la demanda total.

Con respecto al precio pagado por el recurso, a modo de
referencia, se puede citar que en el mes de mayode 1985,
en la zona de Ancud y Carelmapu los precios dscilaban entre

$ 250 y $ 300 por caja (20 a 22 kg).
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Las empresas procesadoras y los intermediarios pagan un
precio similar por el recurso, a excepcién de los casos
en que las empresas demandan un tipo de almeja especial
que signifique captura selectiva, o que se selecciona en

playa.

Normalmente, los pagos se realizan al contado, no existien-
do ningin tipo de amarre entre los pescadores y los compra

dores.

Generalmente, los acuerdos se establecen entre los principa
les compradores y pescadores que hacen de lideres, difun-
diéndose rapidamente a todo el resto de los compradores

y pescadores los nuevos precios acordados.

Histdéricamente, los cambios de precios se han iniciado
en Ancud, uniformé&ndose casi instantaneamente en Pudeto,

Carelmapu, Maullin y Calbuco.

Los pescadores han logrado que los aumentos de precio estén
correlacionados con la variacién del indice de precio al
consumidor (IPC), aln cuando existen efectos estacionales
de precio como consecuencia de los cambios que se produce

en la demanda industrial y para consumo fresco.

En esta pesqueria, los pescadores pueden estimar con rela-
tiva precisién el ingreso que le proporcionard cierto tiem-
po de trabajo, pues la Unica variable no determinada es
el numero de viajes, el cual depende del clima y del inte-

rés de salir a mariscar ya que por su parte los rendi-
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mientos de captura presentan escasa variabhilidad. En otras
pesquerias en que el precio se fija dia 'a dia dependiendo
de las condiciones de oferta y demanda y del poder de nego-
ciacidn de las partes, los pescadores perciben una relacién
inversa entre la magnitud de la oferta y los precios, dado
un poder de negociacién invariante en el tiempo. Esto
actla como freno de la oferta artesanal, el cual no esta

presente en el mercado de la almeja.

Respecto a las imperfecciones de organizacidén industrial
en el mercado de la almeja, se puede concluir de que éstas
son minimas, por lo menos en lo que se refiere a los supues

tos de atomicidad de la demanda.

Esto, evidentemente, impide que se generen acuerdos colusi-
vos que puedan mantener precios excesivamente bajos en
relacién a los costos medios totales de extraccién y tam-
bién en relacién al precio que alcanza el producto procesa-
do o fresco, pues es imposible coordinar a tantos comprado-
res. Tebricamente, podria pensarse que bastaria que los
compradores de mayor tamafio se coloquen de acuerdo para
mantener los precios bajos. Sin embargo, el poder de nego-
ciacidn que tienen los pescadores para presionar es impor-
tante, pues existen muchos compradores pequefios y medianos
a través de los cuales podrian comercializar el producto,
ademéas que las empresas -tienen compromisos de venta
que deben cumplir por lo que no pueden dejar de comprar

por un lapso largo.

En sintesis, el mercado en playa de la almeja en las cale-
tas de Ancud, Carelmapu, Maullin y Calbuco presenta caracte

risticas competitivas.
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Sondeo de mercado

Objetivos

Los principales objetivos del sondeo estan dirigidos a detectar
y evaluar las posibilidades de mercado de éste u otros productos

elaborados en base al mismo recurso.

Descripcidn

El sondeo de mercado fue realizado segin la metodologia descrita
en el capitulo ITI-C, enviando muestras congeladas a los siguien-

tes paises: Japdén, Estados Unidos, Argentina y Brasil.

Para ello, se elaboraron bloques de almejas congeladas de 1 1b.,

. confeccionando distintos tipos de muestras, segin calibre y co-

lor. Especificamente, los calibres elaborados fueron 50-70 u/kg,
71-100 u/kg y 101-150 u/kg. Los dos Gltimos fueron utilizados
para el envio de muestras, como los calibres mas representativos.
Con respecto a color, se presentan bloques en dos alternativas:
a) almejas mezcladas (claras y oscuras) de acuerdo a una propor-
cién promedio en que se encuentran en sus bancos naturales; y

b) sélo almejas claras.

En el contexto anterior se elaboraron bloques conformados por
unidades de carne entera sin manto y otros en que sus unidades

consisten en cuerpo (sin sifones y manto).

Esto formé un grupo de 12 tipos de muestras distintas (3 tipos
de calibres, 2 alternativas de color, 2 presentaciones de las

unidades).
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Para el sondeo de mercado fueron seleccionados los calibres mencio-
nados anteriormente, en sus dos alternativas de color. Se eligie-
ron bloques de unidades de carne entera cocida sin manto, que es
la forma en que son demandados por Japdén, mercado tradicional para
este producto (ver punto 1.1.2-c de este capitulo). De este modo
se configuraron los cuatro tipos de muestras enviadas a las empre-

sas destinatarias, para su evaluacidn.

Las empresas seleccionadas en cada mercado se muestran en el Anexo
C-1. Cabe mencionar que en Estados Unidos se sonded tanto por la
costa este como la oeste. Con respecto a Brasil, hubo sélo una
empresa interesada en recibir muestras, la cual se decididé incluir

para el sondeo.

Para la evaluacidén de las muestras se confeccionaron cartillas de
evaluacién, tanto en castellano como en inglés, las que fueron dise
fladas segin los objetivos del sondeo y de acuerdo a la informacidn
recogida. Ellas estan orientadas a entregar respuestas a maltiples
aspectos relacionados al producto enviado, como por ejemplo: grado
de aceptacidén, formas de consumo, comparacidén con productos simila-
res, interés en su importacidén, etc. La cartilla en castellano

se muestra en el Anexo C-2.

Ademds se acompafiaron las cartillas con documentacién informativa,
la cual contenia: antecedentes del proyecto, objetivos y descrip-
cidn del sondeo, clasificacién taxonémica del recurso, similes,

areas de procedencia del recurso, etc.

Todo lo anterior, se apoyé con el envio de los 12 tipos diferentes
de muestras a dos empresas nacionales, exportadoras de almejas
congeladas. La cartilla de evaluacidén para este caso se muestra

también en el Anexo C-2.
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2.3 Resultadbs

2.3.1

2.3.2

Los resultados que se entregan a continuacién se han elabora
do en base a las cartillas de evaluacidén recibidas hasta

la fecha de impresién de este informe.

Aspectos generales

Uno de los resultados mids importantes del sondeo fue el
hecho de que todas las empresas que respondieron la evalua
cién no hicieran mencién alguna con respecto a que el
calibre de las unidades fuera inadecuado en alguna de
las muestras enviadas o que en los bloques compuestos
por unidades mezcladas (blancas y oscuras) existiera un

porcentaje muy alto de almejas oscuras.

Lo anterior se desprende de lo siguiente:

— Las empresas enviaron de vuelta .s6lo una cartilla de
evaluacién, a pesar de haberles hecho llegar cuatro
- una cartilla por muestra - y de que ello se explicaba
en una carta informativa que formaba parte de la documen

tacidén enviada.
— En las cartillas recibidas, no se expresan observaciones
en cuanto a diferencias entre los cuatro bloques de

muestras.

Aspectos especificos, segin pais

a) Japén

i) Consideraciones de proceso

Las empresas participantes coincidieron en sefia-
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lar como uno de los puntos mas importantes, el
que se le realice un buen desarenado a la materia

prima.

Otros aspectos mencionados fueron:

— Que se procese la materia prima répidamente.
— Que se efectie un cocimiento suficiente.

- Que se separe el producto segin grado de calidad

y calibre.

Aceptacidén de mercado

En este punto, se pueden destacar los siguientes

aspectos:

— Para el precio de US$ FOB 2,50/kg de producto
congelado, considerado en la cartilla de evalua-
cidén, se mencionaron demandas entre 100 y 300
toneladas anuales. Otras dos respuestas con
respecto a volimenes de demanda se redujeron
a "un poco, debido al alto precio" y '"depende

del mercado".

Sin embargo, cabe recordar que - como se mencio-
na en este capitulo, en el punto 1.1.2.d - segin
informacién entregada por la oficina comercial
de PROCHILE en Japdn, las principales compafiias
importadoras de almejas provenientes de Chile,
desearian importar mds del doble de los niveles

actuales.
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— La empresa "Tokyo Maruichi Shoji Co." menciona
la alternativa de usar la materia prima para
.producir almejas ahumadas, indicando interés
en recibir muestras de almejas ahumadas empaca-

das al vacio en bolsas retortables.

Brasil

La Gnica empresa seleccionada en este pais, mostrd
una excelente acogida a las muestras. No hubo ningin
comentario'especifico en relacidn a aspectos de proce-
so. Sin embargo, aunque dicha empresa se mostrd inte-
resada en importar el producto, los volimenes a deman-
dar serian muy bajos, encontrédndose éstos entre los
300 y 500 kilos anuales. Ello se debe a que en Brasil
este producto es considerado como ‘"delicatesse",

siendo destinado a un segmento de élite.

Argentina

i) Consideraciones de proceso

Las opiniones vertidas indican que el producto
tiene una textura muy dura, pero es considerado
de buen sabor. En general, no se hace referencia
a otros aspectos de proceso, que pudieran presen-

tar gran influencia en el producto.

ii) Aceptacién de mercado

En este sentido, las opiniones son discrepantes.

Mientras una empresa sostiene que hay poco futuro
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para este producto en Argentina, otra estima
que este mercado es potencialmente enorme para
él. En general, hay coincidencia en sefialar
que la dificultad principal es introducir este
producto desconocido, lo que significa realizar
un esfuerzo considerable destinado a la apertura

de mercado.
Por Gltimo, cabe mencionar un problema semantico,
dado que en Argentina al mencionar "almejas",

se entiende que se estd hablando de "machas".

Estados Unidos

De este pais no se pudo obtener respuesta alguna,
debido a diversas circunstancias ajenas absolutamente

al control de IFOQP.
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EVALUACION TECNICO-ECONOMICA

1.

Antecedentes generales

Objetivos

El objetivo central de esta evaluacién es simular condicio-
nes de operacién en base ‘a los resultados obtenidos por

la investigacién en los aspectos bioldgico-pesqueros, tecnoldgi-
cos y de mercado y entregar, a nivel de andlisis referencial,
indicadores de rentabilidad para el proyecto, bajo diferentes
condiciones para las principales variables que lo afectan. Ade-
mids, a través de dicha evaluacién se traducen elementos técnicos
en econdémicos y se entrega informacién coherente al inversionis-
ta, que le permita apoyar su decisidén de destinar recursos a

esta posibilidad.

Presentacidén de la opcidn a evaluar

El estudio de evaluacién de recursos pesqueros realizado en las
regiones XI y XII, mostré biomasas susceptibles de ser explota-
das industrialmente sélo en la XI Regién (ver capitulo V-A, pun-
tos 2.1.2. y 3.1.2.). Por tanto, se realiza en el presente andli-
sis, la evaluacién técnico-econdémica de la explotacién comer- -
cial del recurso almeja en dicha regidn, en una planta existente,
la cual procesa y exporta producto congelado, conformando este
esquema una alternativa de diversificacién y de uso mas eficiente

de las capacidades instaladas de la zona.

Moneda y precios

Para evitar las dificultades que pudieran presentarse en la actua
lizacidén de los valores monetarios que se seflalan en el estudio,

se utiliza el délar norteamericano como unidad monetaria.



2.

- 124 -

Todos los costos de operacién y de los insumos utilizados no in-
cluyen el impuesto al valor agregado (IVA), por no representar cos

to para el proyecto.

En general, los datos deprecios estan basados en las condiciones de
mercado en el mes de junio de 1985. Para los efectos de evaluacidn

se considerd que US $ 1 = $ 150.

Criterios de evaluacidn

El estudio supone que el capital disponible es limitado y que el
inversionista tiene como objetivo maximizar el retorno neto del
capital propio; por tal razdn se emplean el Valor Actualizado Neto

(VAN) y Tasa Interna de Retorno (TIR).

Variables de célculo

Las variables de cdlculo son factores que tienen influencia direc
ta sobre la viabilidad econdmica del proyecto y en este caso prin-
cipalmente corresponden a la disponibilidad del recurso, costos

de captura y de mano de obra, rendimientos y precio del producto.

Evaluacidén de la explotacidn .del recurso almeja mediante una planta

existente en la XI Regidn

2.1

Descripcién de la alternativa

La alternativa consiste en explotar el recurso almeja en una plan-
ta existente en la XI Regidn, ya que las cantidades de recurso de-
tectadas y la dependencia del mercado externo, no justificarian la
instalacién de una planta exclusivamente para la elaboracién de al
mejas. No obstante, cabe mencionar que una planta nueva destinada
a procesar un mix de productos, siendo almejas congeladas uno de

ellos, podria justificar su instalacién e incluso adquisicidn de
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flota propia, al poder prorratear los costos de inversidén en la

explotacién de diversos recursos.

La planta posee todos los equipos, materiales e infraestructura
necesaria para el procesamiento del recurso. iAdemés, se conside~=
ra que el abastecimiento de materia prima es efectuado por una go
leta de acarreo arrendada por al empresa y por embarcaciones arte-
sanales independientes de ella, las cuales se encuentran en la zo-
na de extraccién (Anexo D - 1). Por ello, no se incluye reali-

zar inversiones en esta alternativa.

El procesamiento del recurso estd dirigido a la elaboracidn de pro

ducto congelado de almejas con fines de exportacidn.

El horizonte de trabajo elegido es de 5 afios, plazo en el cual se
estima que las condiciones basicas de evaluacidn pueden mantener-

se relativamente constantes.

De acuerdo a las localizaciones y a las biomasas de los bancos
evaluados en la XI Regidén, la alternativa considera la explotacidn
de los Bancos Playas Largas, Isla Castillo y Sur Playas Largas, los
cuales se encuentran cercanos a las localidades donde estéan ubica-
das las plantas procesadoras y poseen en conjunto una biomasa comer
cial de 3.065 toneladas (Capitulo V-A, Tabla A-3, y Fig. A-2).
Los bancos nGmero 1; 2; 3; 13; 14; 15; 16 y 17 se consideran para
explotécién por la X Regidn, a través de las plantas ubicadas en
Quelldén. Por Gltimo, los bancos namero 6; 7; 8; 9; 10 y 11, debi-
do a sus bajas biomasas (900 toneladas de biomasa comercial total)
y su localizacién lejana a las plantas procesadoras no se conside-

ran en la evaluacidn.

La flota debe estar compuesta por una goleta para el transporte
del recurso extraido y por tres chalupas que realicen la faena de

extraccidén (Anexo D-1).
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Se considera contratacién de personal s6lo para la linea de produc
cidén (Capitulo V-B, punto 2.2.3), ya que el resto necesario se
asume ya contratado (ej.: administrador, secretarias, quimicos,
etc.). Este personal existente absorbe el trabajo adicional

que le significa la explotacidén del recurso almeja a la plan-

ta, en las areas que corresponda.

La planta operaria todo el afio con el recurso almeja, conjuntamen-

te con los demas recursos que se procesan tradicionalmente.

La capacidad de procesamiento a emplear en la elaboracidén de alme-
jas congeladas es de 85 toneladas de materia prima/mes, lo que se
traduce en 10,6 toneladas de producto congelado (ver punto siguien

te).

El producto final es transportado via maritima, en containers fri-
gorizados, hasta el puerto de embarque (generalmente Valparaiso),

desde donde..es.'exportado al pais de destino (Anexo D-3).

Tamafio y localizacidn

La capacidad de procesamiento es de 85 toneladas de materia prima
mensualmente, la cual resulta al considerar un coeficiente de
explotacidén de 1/3 de la biomasa comercial de los bancos elegidos
(1.020 toneladas) seg(in lo establecido en el Capitulo V -A, punto
4. Considerando un rendimiento de materia prima - producto de
12,5%, lo anterior se traduce en 10,6 toneladas de producto conge-

lado por mes (Capitulo V -B, punto 2.1.3),

Como localizacidén de la planta se consideran tres alternativas:
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Puerto Aysén, Puerto Chacabuco y Puerto Aguirre. Estas son las
ubicaciones donde existen actualmente plantas operando en la
XI Regidn y que tienen infraestructura y equipos necesarios para

la produccién de almejas congeladas.

2.3 Proceso de produccidn

Los antecedentes de proceso se muestran en el capitulo V-B, pun-
to 2.2.3. Para la evaluacién econémica, cabe resaltar los si-

guientes aspectos:

— Namero total de personas requeridas en la linea de produccién:

122 personas.

—~ Total de horas-hombre requeridas para el proceso: 400 horas/

hombre por tonelada de producto.

~ Tiempo de proceso: 24 horas (para 21 toneladas de materia pri-

ma).

— Rendimiento materia prima-producto : 12,5%.

2.4 Ingresos y gastos 1/

2.4.1 Ingresos
Los ingresos que genera el proyecto son:

a) Ingresos por venta de congelado de almejas

b) Ingresos por recuperacién del capital inicial, durante

el Gltimo afio de operaciones.

l/ Los detalles de las estructuras correspondientes se presentan en los
Anexos D-1 a D-4.
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No se consideran ingresos fuera de la operacidn, representados
por las bonificaciones resultantes de la aplicacién de los
decretos N° 889 (del 21 de febrero de 1975) y N° 3625 (del
21 de febrero de 1981), dado Que s6lo rigen hasta 1987 y 1986,

respectivamente.

Cabe destacar que a la fecha de eritrega de este informe se encon
traban en estudio diversas medidas de fomento a las exportacio-
nes, entre las cuales, se puede mencionar una bonificacidn
de un 10% del valor liquido de retorno, para los productos
cuyas exportaciones sean menores a US$ 2.500.000 anuales (como
promedio en los dos Gltimos afios). Esta y otras medidas adicio
nales podrian constituir una nueva fuente de ingresos, lo cual

contribuiria al incremento de la rentabilidad del proyecto.

Gastos

Los diferentes gastos y costos del proyecto considerados en
la determinacién de los flujos de caja, se sefilalan a continua-

cién:

a) Capital de trabajo

Se considera que debe cubrir las necesidades de tres meses
de operacién para pago de costos de captura, costos de
proceso y costo de transporte del producto hasta su embar-
que hacia el mercado de destino, como también para cubrir

atrasos en cuentas por cobrar.

El capital de trabajo se requiere desde el momento mismo
del inicio de las operaciones del proyecto y su recupera-
cién se lleva a cabo a través de las ventas en el Gltimo

afilo de operaciédn.
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Costos de operacidn

Estos costos lo conforman el costo de captura y el de elabo

racién.

Costo de transporte

El producto congelado se transporta en riffers (containers
frigorizados) desde la planta hasta el puerto de embarque
al extranjero, por via maritima. La frecuencia de viajes
es cada dos semanas y el tiempo de viaje es de cinco dias

(ver Anexo D-3).

Impuestos a las utilidades de la empresa

De acuerdo a la nueva legislacién tributaria, la carga
efectiva varia, ya que el impuesto se aplica sobre las
utilidades retiradas y no sobre las devengadas, como ocu-—

rria anteriormente.

Para la evaluacién econdémica se considera el caso extremo

en que el 100% de las utilidades son distribuidas.

Ademads, se evalla desde el punto de vista del inversionis-
ta, lo que significa incluir los dos niveles de tributa-
cién: impuesto de primera categoria y global complementario
(sobre las utilidades distribuidas). Para este uGltimo
impuesto, se asume que se tributard en el tramo extremo

de la tabla, lo que significa un factor de 50%. 1/

Tabla de cadlculo del Impuesto Global Complementario afios tributa-
rios desde 1987. '
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La estructura de impuestos para este caso se muestra en

el Anexo D-4.

Evaluacidn econdémica

2.5.1

La evaluacién econdmica del proyecto se efectia siguiendo 1la

metodologia sefialada en el capitulo III-D para diferentes combina

ciones de las variables principales: costo de captura, precio

del producto y tasa de costo de capital.

Se calculan VAN y TIR (Valor Actualizado Neto y Tasa Interna

de Retorno) para dos alternativas de precio y dos alternativas

de costo de captura.

Ademads, se calculan VAN para tres tasas de actualizacién.

Cédlculo de Valor Actualizado Neto y Tasa Interna de Retorno

Antecedentes basicos:

- Materia prima
- Produccidén anual
- Meses de operacién

- Dias de operacién de la planta
en este recurso.

— Precio producto
— Costo materia prima

— Costo de proceso

—~ Costo de transporte del producto
- Capital de trabajo

- Tasas de Actualizacidn

1.020 toneladas/aﬁo
127 toneladas/afio

12 meses

48 dias/afio

US$ 2.500 FOB/tonelada

: US$ 95/tonelada
: US$ 333/tonelada de produc

to

: US$ 105/tonelada

US$ 38.140
10%; 15% y 20%



Tabla D-1

Estado de pérdidas y ganancias l/

(Us$)
ITEM Afo 0 Afo 1 AfO 2 ARO 3 AfO 4 ANO 5
1986 1987 1988 1989 1990 1991

Ingresos por ventas 317.500 317.500 317.500 317.500 317.500
Costo de captura - 96.900 - 96.900 - 96.900 - 96.900 - 96.900
Costo de proceso - 42,310 - 42.310 - 42.310 - 42.310 - 42.310
Costo de transporte

a Valparaiso - 13.340 - 13.340 - 13.340 - 13.340 - 13.340
Utilidad gravable 164.950 164.950 164.950 164.950 164.950
Impuestos (46%) 2/ - 75.880 - 75.880 - 75.880 - 75.880 - 75.880
Util. después de

impuestos 89.070 89.070 89.070 89.070 89.070
Capital de trabajo - 38.140 - - — - 38.140
Utilidad Neta - 89.070 89.070 89.070 89.070 127.210
Flujo Caja Neto - 38.140 89.070 89.070 89.070 89.070 127.210

1/ 1US$ = $ 150

g/ Ver Anexo D -4
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Seglin el estado de pérdidas y ganancias (Tabla D-1) se obtiene:

VAN (10%)
VAN (15%)
VAN (20%)

Us$ 323.190
Us$ 279.400 TIR = 233,5%
Us$ 243.560

Andlisis de sensibilidad

El proyecto se sensibiliza ante los principales factores que

lo afectan: precio del producto, costo de captura y tasa de

descuento.

a)

b)

c)

Precio del producto

Se realiza un andlisis considerando una caida en el precio
de un 20%, con lo que el precio disminuye a 2.000 US$ FOB/
tonelada de producto congelado. Se mantienen constantes

los demas factores.

Costo de captura

Se realiza un andlisis considerando un aumento de este
costo en un 20%, con lo que asciende a US$ 116.280 anuales.
Este aumento corresponde a US$ 19.380, lo que equivale
a sensibilizar con un incremento del costo de proceso en

un 46%. Se mantienen constantes los demas factores.

Ambos simulténeamente

El mismo aumento anterior, pero considerando simulténeamen-

te la caida en el precio de un 20%.

Se sensibiliza con respecto a tres tasas de descuento: 10%

(tasa més probable en la actualidad), 15% y 20%; esto para
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dar una visién de lo que podria ocurrir en un amplio rango de

posibilidades de estas tasas.

El resumen de resultados de Valores Actualizados Netos (VAN) y

de Tasas Internas de Retornos (TIR), se muestran en la Tabla D-2.

2.5.3 Resultados

La figura D-1 entrega el VAN para miltiples combinaciones de
precios de producto, para las alternativas de costos de captura
seflaladas anteriormente y con las tasas de costos de capital de

10%, 15% y 20%.

La Tabla Resumen de VAN y TIR, muestra que para todas las alter
nativas consideradas (incluso la de baja de precio y aumento del
costo de captura), se generan VAN positivos a cualquier tasa de

costo de capital elegida.

Asimismo, de la figura D-1 se obtiene que bajo la mejor alterna
tiva elegida, el ejercicio de rentabilidad soporta una baja en

el precio hasta llegar a los US $ 1.257/toneladas en el cual el
VAN se hace cero; esto es en porcentaje una baja de 49,7% en el
precio con respecto a los US $ 2.500/toneladas actual en el mercado.
También se obtiéne que la situacién mas pesimista considerada,
soporta hasta un precio de US$ 1.488/toneladas, lo que repre-
senta con respecto a los US$ 2.500/toneladas una baja de

40,5% en el precio.

Todo lo anterior, permite concluir que bajo las tasas de costo.de
capital consideradas (las cuales cubren un amplio espectro de po-

sibilidades reales) y bajo las condiciones de costos consideradas,



Tabla D-2

Resumen de VAN y TIR

CON AUMENTO DEL 20% EN EL COSTO DE

PRECIO DEL SIN AUMENTO DEL COSTO DE CAPTURA

PRODUCTO CAPTURA
(US$/t) 10% 15% 20% TIR % 10% 15% 20% TIR %
2.500 323.190 279.400 243.560 233,5 281.700 241.900 209.380 182,90
2.000 193.200 164.450 141.010 143,6 151.710 126.960 106.840 103,1




VAN (US$ x10°)

350

300

250
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Sin aumento de costo de captura

--------- Con aumento de costo de captura en 20 % |o°/°,-".

) 1.000 l l 2.000 3.000

1.257 1488

Precio de) producto congelado ( US$/1t)

Fig. D-1. Curvas de VAN en funcidén del precio de congelado de al
mejas (alternativas sin y con aumento del costo de cap
tura, con tasas de descuento de 10%, 15% y 20%).
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el ejercicio realizado soporta considerables bajas de precio, por
lo que la explotacidén comercial de almejas con fines de exporta-
cién, en una planta existente y ya operando en la XI Regién, se-
ria factible con altas rentabilidades en todos los casos analiza-
dos, lo que estaria cubriendo el riesgo inherente a la explota -

cidén y aprovechamiento de recursos pesqueros.
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ANEXO A-1

Embarcacidén y equipos




Embarcacidén y equipos

1. Embarcacién

a) B/I "TEARAROA RAKEI"

- Caracteristicas generales

Eslora total

Manga

Puntal

Motor principal
Potencia continua
Velocidad de crucero
Casco

TRG

Dotacién

Afio construccién

- Equipos electrénicos

Ecosonda

Radar

Radioteléfono
Radiogonidmetro

Velocimetro

- Equipos de pesca

Winche

Virador de redes

16,50 metros
4,80 metros
1,80 metros
Volvo Penta MD 100 B
155 HP
9 nudos
Madera
31,28 toneladas
7 personas

1975

ELAC, Mod. LAZ -51 AT
FURUNO, Mod. FRS -48

FURUNO, Mod. FR ~240 ~MK -II

FURUNO, Mod. NS -3 A
FURUNO, Mod. TD - A 258
AMPHIRITRE, Mod. 73

TRADECO, Mod. WF -2 T
TRADECO, Mod. M-19



Virador de lineas ;:  TRADECO, Mod. LHT - 12 C

Motor fuera de borda : JOHNSON, 25 HP
Bote de madera : 5 metros de eslora
Buceo semiautdnomo : 2 unidades completas (compresores,

trajes y accesorios)

b) B/I "MELIPULLI"

- Caracteristicas generales

Eslora total : 14,0 metros

Manga : 4,4 metros

Puntal : 2,1 metros

Motor principal : Volvo Penta MD 100 B
Potencia continua ¢ 150 HP

Velocidad de crucero : 8 nudos

Casco : Acero

TRG . 22,54 toneladas
Dotacidn : 8 personas

Afio construccidn : 1982

— Equipos electrénicos

Ecosonda :  Furuno, Mod. FE -502 MARK II
Radioteléfono : JRC, Mod. NJSR
Belcom mc - 5500

- Equipos de pesca

Virador de lineas : TRADECO, Mod. LH 12
Motor fuera de borda : ENVINRUDE, 8 1/2 HP



Bote de madera : 5 metros de eslora
Buceo semiautdnomo : 2 unidades completas (compresores,

trajes y accesorios)

2. Equipos

2.1 EQuipos de prospeccidn

— 2 Unidades de muestreo 1 m2 (marco metalico)

2 Telémetros : WILD TMO

1 Compas marino portatil : Mod. 1200

Material cartografico

1 Pantégrafo

Boyas de sefializacién, an

clotes, banderolas y cabos

2.2 Equipos de procesamiento de informacién

- 2 Calculadoras programa

bles : HEWLETT PACKARD Mod. 41 -C
HEWLETT PACKARD Mod. 25 -C
- 1 Impresora : IBM 5225 Mod. 3

- 1 Computador : IBM Sistema 34



Lémina 1

B/I

"TEARAROA

RAKEI"



"MELIPULLI"



ANEXO0 A-2

Metodologias




Metodologia de estimacién de biomasa

a) Estimacién en nimero

- Promedio en nimero (x) de individuos por undiad mues-

tral

Intervalo de confianza

—~

Ic = x % V (%)

Yno1; o /2)

- Total de individuos del banco (%X)

Intervalo de confianza

IC = Nx*N t(n-—l; o /2) / vV (x)

b) Estimacidén en peso

— Promedio en peso (5) de individuos por unidad muestral



Intervalo de confianza

Ic = §it(n_l;d/2) v V()

- Total en peso del banco (fy)

Intervalo de confianza

IC = NFENC . 1y o/ v (¥)

donde:

t(n'—l; o /2) = valor de la dl;trlbuc1on t - student
con (n-1) grados de libertad y ni-
vel (1 - o) % de confianza

N
v (1) = estimador de la varianza de la media
n
=2
E (1i - 1)
_ i=1
vV (1) = ’
n-1

con 1 igual axéy



c) Estimacién de la fraccidén comercial (p) en nimero de in-

dividuos
n
a,
Z l
i=1
p = —
n
X.
i
i=1
donde
. - .ésimo
a = nuamero de ejemplares en el i conglomerado so

bre la talla comercial (talla minima legal)

. - .ésimo
X = numero de ejemplares del i conglomerado

Intervalo de confianza

- .
Ic = pt t(n-—l); A /2) v (p)

d) Estimacién del nimero total de ejemplares comerciales (T)

=L
]
>

o

Intervalo de confianza

P

+ v (T)

o I}

IC = X t(n— 1; X /2)



donde:

X = nuUmero de ejemplares estimados para el banco
n n n
a2 -2 D a. x, + 52 x2
i p i7i p i
. 1 i=1 i=1 i=1
vV (p) =
n)_c2 n - 1
/~i 5 P 2 o~
V(T) = X= V (p) + p~ V (X)

v) Estimacién de la fraccidén comercial en peso (R)

R i=1
R =
n
Y.
i
i=1
donde:
e, = peso de los ejemplares sobre la talla comercial
.ésimo
en el i conglomerado
Yi = peso de los ejemplares en el 1°81mo conglomerado

Intervalo de confianza

b~ R + R vV ce - ev
IC R * t(n-—l;c& /2) R Vrny + Cee 2Cey



e) Estimacién de la biomasa comercial (B)

B = vy R
Intervalo de confianza
o~ /\A
= Tt v
IC Y R (n-1:c /2) (B)
donde:
Y = biomasa estimada para el banco
V(B) = Y2V (R) + R%V (V)
2
_ 1 Sy
Cyy = — I
n -2
y
2
_— 1 S-V
Cee = —— _—
n -2
e
. 1 Sye
Cye = — —
n ye
Nota:

Si la distribucién es tipo contagiosa se hace necesaria

una transformacién logaritmica de los datos y una esti-

macidén de K.

. . n . .
La fraccién de muestreo N se considera despreciable en

este tipo de estudio.



Métodos bionaldgicos para el calculo de la mortalidad natural

Héenig (en prensa)

InZ = 1,23 - 0,832 1n (t.)
[¢)
donde:
Z = mortalidad instanténea
t = edad méxima
@

b) Pauly (1980)

Log Z = -0,006 - 0,279 log L_ + 0,6543 Log K + 0,4634 Log T
donde:

Z = mortalidad instanténea

LOD = longitud asintética

K = constante de Brody -Bertalanffy

T = temperatura promedio (°C)



Andlisis estructura de tallas para cadlculo de la mortalidad natural

Se aplicaron los siguientes métodos bajo la asuncidén de una mortali-

dad constante con la edad y un crecimiento de acuerdo a la curva de

von Bertalanffy.

a) Método Jones (1984)

N, d, = exp. (-2 t) dt (1)

t t
Nt dt = namero en la cohorte con las edades en el rango
t X 172 dt
')
R f ‘exp. - (2 t)dt = R exp. (-Z t) dt (2)
t
R = ndamero inicial donde t = 0O
Z = mortalidad instanténea

Luego la relacidén entre longitud (L) y la edad (t) es determi-

nada por la ecuacién de crecimiento de von Bertalanffy

L = LCD (1 - exp. (K (t - to)) (3)



b)

t = t - (1/K) In |_(1 - L/Lm)] (4)

Sustituyendo por t en (2) da el nimero (N) en el mar > = L

como;
Z/K
N = C (LGD - L) (5)

donde C es un término independiente de L. Al aplicar loga

ritmo a ambos lados se linearizan

Ln (N) = Z/K ln (LGO - L) +1InC (6)

Método Pauly (1983)

Ln (Nt /Aat) = a-b (%)
luego:
Loo - L1
1In
Loo - L2
t = —
K
Lt
In |1-
L
. w
t =




donde:

b = mortalidad instanténea

t = edad relativa en afios

At = tiempo requerido para crecer dentro del intervalo

Nt = ndmero de individuos en el intervalo de talla
Ly = 1y

LOO = longitud asintética

K = constante de Brody -Bertalanffy

L2 y Ll = longitud superior e inferior del intervalo respectivo



ANEZXO A-3

Levantamiento topografico XI y XII Regidn




74°00°'

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA |
REGIONES XIY XI1- PREFACTIBILIDAD .

BANCO: OESTE ISLA GUACANEC

REGION: Xl LEVANTAMIENTO
PROVINCIA: AYSEN| TOPOGRAFICO

ME TODO,DE COMPILACION

ESCALA 1 10.000

SERG NOZa B.
AREA: 61.200m2 |> =2/¥

SANTIAGO,NOVIE/MBREDE 198

Fig. A -4 Banco Oeste Isla Guacanec




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

73*02°

43°4L8’

EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES XIY X!I- PREFACTIBILIDAD

B ANCO: OESTE ISLA MARTA

REGION: XI LEVANTAMIENTO
PROVINCIA: AYSEN| TOPOGRAFICO

ESCALA: 1:10.000 SERG . .
AREA: 36,463 m2 | y »\B

METODO DE COMPILACION

SANTIAGO, NOVIEMBREDE {984 ),

Fig. A -5 Banco Oeste Isla Marta

/



74°01

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DELRECURSO ALMEJA
REGIONES X1YX!I- RREFACTIBILIDAD

BANCO: ESTE ISLA MARTA

R EGI ON: XI LEVANTAMIENTO

PROVINCIA: AysgN] TOPOGRAFICO
METODO DE COMPILACION] |

e ESCALA: 1:10.000 o s
AREA: 290713m? |° ‘S\

put 74201

SANTIAGO, NOVIEMBRE DE 198k

7 / N—

Fig. A-6 Banco Este Isla Marta




43°49'

| 76000

ISLA GUA

CANEC

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DEL RECURSO ALME JA
REGIONES X1'Y X1 - PREFACTIBILIDAD

BANCO: SUR ISLA GUA CANEC

REGION: X! L EVANTAMIENTO
PROVINCIA: AYSEN TOPO RAFICO

METODO DE COMPILACION*
ESCALA: 1:10.000

AREA: 258,120 m? | SERG

TEC

Fig. A -7 Banco Sur Isla Guacanec

SANTIAGO, NOVIE MBREDE 4’9&47
s




PUERTO LOW

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DEL RECURSO ALME JA
REGIONES X1Y X!l - PREFACTIBILIDAD

B ANCO: SUR ISLA MARTA

REGION: X! L EVANTAMIENT O
PROVINCIA, AYSEN TOPOGRAFICO
METODO/DE CRMALACION

ESCALA : 1:10.000
AREA: 27.038m2

Fig. A -8 Banco Sur Isla Marta




PENINSULA C 0 CA

€ > INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
43°49° REGIONES X1YXIl- PREFACTIBILIDAD

BANCO: P ALE NA
REGION: XI LEVANTAMIENTO
PROVINCIA: AYSEN | JOPOGRAFICO

METODO O COMPILACION
ESCALA : 1: 10.000
SERGIQ, ASPINGZA B

AREA: 23.850m? |” %

72°5%"

SANTIAGO, NOVIEMBRE/ DE1984 ) _
’T /,l A\, v
Fig. A -9 Banco Palena

ey



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DEL RECURSO ALME JA
REGIONES XIY XIi - PREFACT!BILIDAD

BANCO: ANIT HU'E
REGION: XI LEVANTAMENTO
TOPOGRAFI CO
PR .
OVINCIA: AYSEN METODO DE COMPILACIO
ESCALA 1 10.000 <R .
AREA 160.738m?2 s ’,\-

SANTIAGO, NOVIEMBRE/DE 198 /
/ /

73°01Y°

43°52

Fig. A-10 Banco Afiihue



73052

I S L A BETE CO1

43°57"

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES X1 YXIi- PREFACTIBILIDAD

BANCO: ISLA BETECOI

REGION: X! LEVANTAMIENTO
PROVINCIA: AYSEN | TOPOGRAFICO

METODO PE COMPILACION
ESCALA: 1:10.000
SERGI l B

AREA: 60.200m? |~ g

SANTIAGO, NOVIEWBRE/DE 198/
- T

Fig. A-11 Banco Isla Betecoi



73°42°

45°15°

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES XIY XIl- PREFACTIBILIDAD
" PLAYAS LARGAS
BANCO: SyR PLAYAS LARGAS
REGION: X| LEVANTAMIENTO

TOPOGRAFICO
PROVINCIA: AYSEN |y exono'he CoMPILACION
ESCALA: 1 10.000

. 443,950 |SERGIO *\
AREA: %33 900md] TEC 0P

‘73'42’

SANTIAGO, NOVI EMBRE DE /1984
REDE/1784

Fig. A -12 Bancos Playas Largas y Sur Playas Largas




45°19* 05"

73%44° 006"

ISLA

73°44°00°

CASTILLO

P ——————————

45°19' 05"

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES X1YXIi- PREFACTIBLIDAD

B ANCO:

ISLA CASTILLO

REGION: XI
PROVINCIA: AYSEN

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
METODO JE COMPILACION

ESCALA: 1:10.000
AREA: 26.150m2

Fig. A-13 Banco Isla Castillo

/




73°48"

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES XI Y XIi- PREFACTIBILIDAD

BANCO: ISLA ACUAO

REGION: XI LE VANTAMIENTO

o TOPOGRAFICO
PROVINCIA: AYSEN METODO DE COMPILACION

ISLOTE ANA

w5eso0- ESCALA: 1 10.000
AREA: £0.138m?

' SANTIAGO, NOVlEM’BR Q qﬁsz./

SERGIO } ‘ NO B.

Fig. A-14 Banco Isla Acuao




45°56°

73056

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERQ
EXPLOTACION DELRECURSO ALME JA
REGIONES XIY X!l - PREFACTI BILIDAD

BANCO: NORTE ISLA GON!I

REGION XI

PROVINCIA AYSEN| TOPOGRAFICO

LEVANTAMIENTO

AREA: 19.775m2

ESCALA: 1:10.000

i 4001 PR s <.
___ SANTIAGO NOVIEMBRE DEQsss | W (Y 7zrse
|

45°56°

Fig. A-15 Banco Norte Isla Gofii



73°55°

45°56°

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES XIYXIl- PREFACTIBILIDAD

BANCO: ISLOTE LIRA

REGION: XI LE VANTAMIENTO

TOPOGRAFICO
PROVINCIA: AYSEN METODO AE COMPILACION
ESCALA: 1:10.000

SERG| )

AREA . 25.738 m? TE CEAQORA

SANTIAGO, NOVI EMBREJDE 1984
1

‘73‘55'

Fig. A -16 Banco Islote Lira




45°56°

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES XI Y XH - PREFACTIBILIDAD
| .ESTE ISLA LIRA
BAN‘CONOROESTE ISLA SIMPSON
REGION : X| LEVANTAMIENTO
) TOPOGRAFICO

ESCALA: 1:10.000

19 238m2 SERGI INQZ B'.
AREA: 4 313m2 TECT .
73°55° SAN TIAG O, NOVIEMBRE bz’ 1984/ ]

Fig. A -17 Bancos Este Isla Lira y Noroeste Isla Simpson



45°5

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES XI1Y XIl- PREFACTIBILIDAD

BANCO: SUROESTE ISLA SIMPSON

REGION: XI LE VANTAMIENTO
PROVINCIA: AYSEN| TOPOGRAFICO

METODO DE COMPILACION

ESCALA: 1:10.000
AREA: 32.825p2

SERG] 24 B.
EC/T

SANTIAGO, NOVIE4BRE DE {984/

73°55°

Fig. A-18

Banco Suroeste Isla Simpson




73° 02’

51¢ 56°

7302

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUE RO

EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES XIYXIi- PREFACTI BILIDAD

BANCO: NORTE CANAL WHITE

REGION: X1I
PROVINCIA: ULTIMA TOPOGRAFICO

L EVANTAMIENTO

AREA 16 288m2 |ERG! ‘i\&

ESPERANZA |METODOPE COMPILACI(M‘
ESCALA 1 10.000

pd

SANTIAGO, FEBRERQ [ DE198E

Fig. A -25 Banco Norte Canal White




S5t*57

73¢02'

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES X 1Y Xli- PREFACT|BILIDAD

BANCO: SUR CANAL WHITE

REGION: XII
ESPERANZA

PROVINCIA: ULTIMAI TOPOGRAFICO

LE VANTAMIENTO

METODO DE COMPILACION

ESCALA: 1:10.000
AREA: 34 563m?

SERG 248
TEC/ ,

SANTIAGO, FE BRERO. DE 1985

Fig. A-26 Banco Sur Canal White

7/



7311

PENINSUL A RO € A

7311

s2* 07!

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES X!'Y X1l - PREFACTIBILIDAD _

BANCO: MORLA VICUNA

REGION: Xli LE VANTAMIENTO
PROVINCIA: ULTIMA| TOPOGRAFICO

ESPER ANZA [METODO DE COMHMCIQNF
ESCALA: 1:10.000

TEC.

AREA: 6.638m? 55%@%@%

SANTIAGO, FE BRTfRO QE 4985

Fig. A -27 Banco Morla Vicufia



7309

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJ A

REGIONES X1 YXII - PREFACTIBILIDAD

-

BANCO: BAHIA

CARIBE

REGION: XII LEVANTAMIENTO
PROVINCIA: UL TIMA| TOPOGRAF1CO
ESPE RANZ A ME TODO DF COMBILACIO

ESCALA: 1:10.000

AREA: 41.075m? SEnsc.r /e%
73°09° SAN TIAGO, FEBRERO PEN98S/

Fig. A -28 Banco Bahia Caribe



71°50'

53¢ 05"

NSTITUTO DE'FOMENTO PESQUER
EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES XI Y XIi- PREFACTIBILIDAD

| BANCO: ISLA ENGLEFIELD

REGION: XII LEVANTAMIENTO
PROVINC IA: TOPOGRAFICO
MAGALLANES [METODO JE COMPILACION

ESCALA 1:13.000 |
AREA: 2715 m2 | e g’

SANTIAGO, FE BRERD Eiﬂﬁz

Fig. A-29 Banco Isla Englefield

7 7




7159
arver’
pTA

53°07* 53°07°

INSTITUTO DE FOMENTO PESGUEROQ|
EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES X|YXIl- PREFACTIBILIDAD

B ANCO: SUR PTA. RIVERA
REGION: XIi L EVANTAMIENTO

PROVINCIA : TOPOGRAFICO
MAGALLANES|METODO DE COMPILACION

ESCALA: 1:13.000 .
AREA: 3650m2 |~ g ,@;,"1

[

Fig. A-30 Banco Sur Punta Rivera



72° 13!

53007"

EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES X1Y XIl- PREFACT! BILIDAD

BANCO: PASO DEL INDIO

REGION: Xl L EVANTAMIENTO
PROVINCIA: TOPOGRAFICO

ESCALA: 1:13.000
AREA: 7.740m? TEC, f@"'

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO|

MAGALL A NES IMETODO BE COMPILACION]:

Y
SANTIAGO, FEBREROQO DE 198

7 T

Fig. A -31 Banco Paso del Indio



70° 15° ]

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERG
EXPLOTACION DEL RECURSO ALME JA
REGIONES X1 'Y XIl~ PREFACTIBILIDAD

BANCO: CALETA PERCY

REGION: XIi JLEVANTAMIENTO

_ TOPOGRAFICO

PRgé’{Ncr-'ﬁtEBERR METODO DE COMPILACION

ESCALA: 1:10.000 .
SE A8

AREA: 56.930m? | Tec 1o /5/
SANTIAGO, FEBRERO DE 198Y

Fig. A -32 Banco Caleta Percy




53°18*

70°27

53°18

PTA.
ZAMORA

AINST ITUTO DE FOMENTO PESQUERO

EXPLOTACION DEL RECURSO ALMEJA
REGIONES X1YX!I! PREFACTIBILIDAD

BANCO: PORVENIR

L EVANTAMIENTO
EGION:
R Xl TOPOGRAFICO

PROVINCIA T4 ERPAV Fron0 0 coMpiLACION

ESCALA: 1:10.000

AREA: 64.438 m2 SERGI PINOZA, B’.

. e

SANTIAGO, FEBRERO DE 685 |
‘i 7 )

Fig. A -33 Banco Porvenir

7
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Tabla A-4

Estimacidén de abundancia de los bancos de almeja evaluados en la XI Regidn

Especie : V. antiqua V. antiqua V. antiqua V. antiqua V. antiqua V. antiqua y M. edulis
Zona : Bahfa Low Bahia Low Bahfa Low Bahfa Low Bahia Low Rail Marin Balmaceda
Banco : Oeste Isla Guacanec Oeste Isla Marta Este Isla Marta Sur Isla Guacanec Sur Isla Marta Palena

Area banco (mz) : 61.200 36.463 290.713 258.120 27.038 23.850

Dimensién unidad muestral : 1 m2 1 m2 1 m2 1 m2 1 m2 1 m2

Tamafio muestra ~ : 21 21 57 57 12 42

t - Student H 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Nivel de significancia (x ) : 0,05 0,05 0,05 0,05 -0,05 0.05.

I. ESTIMACION EN NUMERO

1. Densidad media (ejem/mz) 76,10 26,67 44,61 45,72 25,42 45,33
- Limite inferior 55,52 21,86 38,15 38,27 15,59 30,50
- Limite superior 96,67 31,48 51,08 53,17 35,24 60,16
2. Total poblacional 4.657.030 972.347 12.969.900 11.801.100 687.216 1.081.200
- Limite inferior 3.397.850 797.015 11.089.700 9.877.180 421.493 727.541
- Limite superior 5.916.210 1.147.680 14.850.100 13.724.900 952.938 1.434.860
3. Fraccidén comercial (%) 80,85 88,75 79,28 83,12 85,90 68,86
- Limite inferior 75,80 83,77 74,81 79,52 79,60 56,18
- Limite superior 85,90 93,73 83,75 86,71 92,20 81,53
4. Total comercial 3.765.260 862.958 10.282.100 9.808.560 590.330 744.461
- Limite inferior 2.720.370 699.988 8.682.740 8.154.300 358.000 465.011
~ Limite superior 4.810.150 1.025.930 11.881.400 11.462.800 822.660 1.023.910

II. ESTIMACION EN PESO

1. Densidad media (kg/mz) 6,81 2,81 4,30 4,69 2,62 3,31
- Limite inferior 5,10 2,28 3,68 3,89 1,51 2,58
- Limite superior 8,51 3,33 4,92 5,50 3,73 4,03
2. Total poblacional (t) 416,52 102,36 1.249,94 1.211,69 70,75 78,86
- Limite inferior 312,29 83,15 1.069,99 1.004,23 40,76 61,57
- Limite superior 520,76 121,56 1.429,89 1.419,16 100,74 96,15
3. Fraccién comercial (%) 92,44 ' 96,31 93,61 94,67 95,54 85,74
- Limite inferior 89,85 94,59 91,83 93,40 93,41 80,91
- Limite superior 95,04 98,03 95,40 95,95 97,68 90,58
4. Total comercial (t) 385,05 98,58 1.170,12 1.147,16 67,60 67,62
- Limite inferior 288,08 80,00 1.170,19 950,14 38,90 52,31

- Limite superior 482,02 117,16 1.340,04 1.344,18 96,29 82,92




Cont.' Tabla A-4

Especie V. antiqua V. antiqua V. antiqua V. antiqua V. antiqua V. antiqua
Zona Rail Marin Balmaceda Betecoi Isla Melchor Isla Melchor Isla Melchor Canal Erréazuriz
Banco Afiihue Isla Betecoi Playas Largas Sur Playas Largas Isla Castillo Isla Acuao
Area banco (mz) 160.738 60.200 443.850 33.900 26.150 40.138
Dimensién unidad muestral 1 m2 1 m2 1 m2 1 m2 1 m2 1 m2
Tamafio muestra H 186 36 129 18 30 45
t - Student : 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Nivel de significancia (& ) : 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
I. ESTIMACION EN NUMERO
1. Densidad media (ejem/mz) 58,23 81,28 53,90 121,39 32,60 44,29
- Limite inferior 52,00 58,44 47,26 91,67 24,10 31,38
- Limite superior 64,47 104,11 60,53 151,11 41,10 57,19
2. Total poblacional 9.359.960 4.892.920 23.923.200 4.115.080 852.490 1.777.670
- Limite inferior 8.357.771 3.518.180 20.978.000 3.107.610 630.194 1.259.720
- Limite superior 10.362.200 6.267.660 26.868.830 5.122.560 1.074.790 2.295.620
3. Fraccidén comercial (%) 65,37 91,56 79,61 61,46 92,53 87,35
- Limite inferior 67,78 89,42 77,74 54,49 90,04 85,30
- Limite superior 62,95 93,70 81,46 68,44 95,02 89,42
4. Total comercial 6.118.410 4.479.880 19.044.300 2.529.320 788.858 1.552.890
- Limite inferior 5.425.320 3.216.840 16.657.800 1.846.850 582.065 1.098.950
- Limite superior 6.811.510 5.742.920 21.430.700 3.211.780 995.652 2.006.830
II. ESTIMACION EN PESO
1. Densidad media (kg/mz) 4,20 6,96 6,35 9,36 4,92 4,69
- Limite inferior 4.66 5,16 5,61 7,32 3,68 3,28
- Limite superior 3,74 8,76 7,09 11,40 6,15 6,10
2. Total poblacional (t) 674,62 419,06 2.818,53 317,39 128,64 188,25
- Limite inferior 600,89 310,87 2.490,93 248,17 96,36 131,81
- Limite superior 748,36 527,24 3.146,13 386,61 160,91 244,69
3. Fraccién comercial (%) 84,97 95,51 94,74 84,96 98,37 96,29
- Limite inferior 83,43 94,17 94,10 80,59 97,85 95,55
- Limite superior 86,52 96,85 95,37 89,32 98,90 97,04
4. Total comercial (t) 573,25 400,25 2.670,15 269,65 126,54 181,27
- Limite inferior 509,74 296,77 2.359,28 209,06 94,79 126,90
- Limite superior 636,77 503,72 2.981,03 330,06 158,30 235,63

Cont.'



Cont.' Tabla A-4

Especie : V. antiqua V. antiqua V. antiqua V. antiqua V. -antiqua

Zona c Estero Barros Arana Estero Barros Arana Estero Barros Arana Estero Barros Arana Estero Barros Arana
Banco : Norte Isla Goiii Islote Isla Lira Este Isla Lira Noroeste Isla Simpson Suroeste Isla Simpson
Area banco (mz) : 19.775 25.738 19.238 24.313 32.825

Dimensién unidad muestral : 1 m2 1 m2 1 m2 1 m2 1 m2

Tamafio muestra : 15 21 18 21 21

t -Student - : 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Nivel de significancia (ot ) : 0,05 0,05 0,05 0,05 . 0,05

I. ESTIMACION EN NUMERO

1. Densidad media (ejem/mz) 39,33 70,38 18,89 40,90 42,95
- Limite inferior 22,74 49,42 12,25 32,16 32,43
- Limite superior 65,93 91,34 25,52 49,65 53,47
2. Total poblacional 777.817 1.811.470 363.384 994.517 1.409.910
- Limite inferior 449.680 1.272.050 235.736 781.823 1.064.610
- Limite superior 1.105.950 2.350.088 491.033 1.207.210 1.755.220
3. Fraccién comercial (%) 97,63 91,48 95,29 96,62 95,57
- Limite inferior 95,95 89,94 93,88 95,24 94,24
~ Limite superior 99,31 93,01 96,71 98,00 96,89
4. Total comercial 759.360 1.657.040 346.284 960.942 1.347.390
- Limite inferior 438.743 1.162.820 224.533 754.968 1.016.870
- Limite superior 1.079.980 2.151.250 468.035 1.166.920 1.677.910

IT. ESTIMACION EN PESO

1. Densidad media (kg/mz) 5,60 8,56 3,18 6,09 5,76
- Limite inferior 3,29 6,26 2,08 4,88 4,35
- Limite superior 7,91 10,86 4,28 7,30 7,18
2. Total poblacional (t) 110,77 220,31 61,16 148,08 189,21
- Limite inferior 65,15 161,11 39,94 118,63 . 142,84
- Limite superior 156,40 279,51 82,38 177,52 235,59
3. Fraccidn comercial (%) 99,49 98,11 99,48 99,30 99,11
- Limite inferior 99,13 97,46 99,30 98,94 . 98,84
- Limite superior 99,86 98,75 99,64 99,65 99,39
4. Total comercial (t) 110,21 216,14 60,84 147,04 187,53
- Limite inferior 64,81 158,04 39,73 117,79 141,57

-~ Limite superior 155,61 274,24 81,95 176,28 233,50




Estimacién de abundancia de los bancos de almeja evaluados en la XII Regidn

Especie : V. antiqua V. antiqua V. antiqua y E. exalbida V. antiqua y E. exalbida V. antiqua
Zona : Puerto Natales Puerto Natales Puerto Natales Puerto Natales Seno Otway
Banco Norte Canal White Sur Canal White Morla Vicufia Bahia Caribe Isla Englefield
Area banco (m2) : 16.288 34.563 6.638 41.075 2.715
Dimensidn unidad muestral : 1 m2 1 m2 1 m2 1 m2 1 m2
Tamafio muestra H 15 27 6 18 6
t - Student 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Nivel de significancia (X ) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
I. ESTIMACION EN NUMERO
1. Densidad media (e,jem/mz) 101,27 75,30 230,67 51,17 53,17
- Limite inferior 67,32 52,42 176,35 19,66 13,82
- Limite superior 135,21 98,17 284,98 82,67 92,51
2. Total poblacional 1.649.430 2.602.470 1.531.170 2.101.670 144.348
- Limite inferior 1.096.560 1.811.820 1.170.630 807.476 375.313
- Limite superior 2.202.300 3.393.110 1.891.700 3.395.870 251.164
3. Fraccién comercial (%) 55,37 35,96 39,81 10,64 77,11
- Limite inferior 51,91 25,32 19,41 0,20 62,95
- Limite superior 58,82 46,60 60,22 19,32 91,28
4. Total comercial 913.214 935.761 609.590 223.631 111.315
- Limite inferior 601.842 538.825 265.755 o} 26.442
- Limite superior 1.224.590 1.332.640 953.424 452.270 196.188
II. ESTIMACION EN PESO
1. Densidad media (kg/mz) 4,77 3,16 9,29 1,32 4,15
- Limite inferior 3,14 2,33 6,57 0,85 0,85
- Limite superior 6,40 3,99 12,00 1,79 7,45
2. Total poblacional (t) 77,69 109,29 61,68 54,31 11,27
- Limite inferior 51,15 80,59 43,64 34,87 2,31
- Limite superior 104,24 137,98 79,72 73,75 20,24
3. Fraccidén comercial (%) 71,28 55,55 64,39 24,05 91,81
-~ Limite inferior 67,50 42,06 43,50 11,75 87,10
- Limite superior 75,06 69,04 85,29 36,36 96,52
4. Total comercial (t) 55,38 60,71 39,72 13,06 10,35
- Limite inferior 36,23 39,00 22,37 4,91 2,11
~ Limite superior 74,52 82,42 57,07 21,22 18,60

Cont.'



Cont.' Tabla A -6

Especie V. antiqua V. antiqua E. exalbida E. exalbida
Zona Seno Otway Senoc Otway Estrecho de Magallanes Estrecho de Magallanes
Banco Sur Punta Rviera Paso del Indio Caleta Percy Porvenir
Area banco (n?) 3.650 7.740 56.930 64.438
Dimensién unidad muestral 1 m2 1 m2 1 ru2 1 m2
Tamafio muestra 6 90 27 30
t - Student 2,0 2,0 2,0 2,0
Nivel de significancia (& ) 0,05 0,05 0,05 0,05
I. ESTIMACION EN NUMERO
1. Densidad media (ejem/mz) 89,50 186,56 7,41 32,17
- Limite inferior 42,03 73,33 4,88 27,26
- Limite superior 136,97 299,78 9,93 37,07
2. Total poblacional 326.675 1.443.940 421.704 2.072.760
- Limite inferior 153.411 567.552 277.829 1.756.870
- Limite superior 499.939 2.320.330 565.579 2.388.650
3. Fraccién comercial (%) 60,15 23,70 79,00 86,01
- Limite inferior 46,96 7,32 71,36 82,96
- Limite superior 73,33 40,08 86,65 89,06
4. Total comercial 196.492 342.280 333.146 1.782.780
- Limite inferior 83.726 27.480 215.001 1.503.830
- Limite superior 309.257 657.080 451.291 2.061.740
II. ESTIMACION EN PESO
1. Densidad media (kg/m?) 4,95 5,16 0,64 2,48
- Limite inferior 2,80 1,25 0,36 2,12
- Limite superior 7,09 9,08 0,91 2,84
2. Total poblacional (t) 18,07 39,95 36,27 159,90
- Limite inferior 10,24 9,65 20,52 136,54
- Limite superior 25,89 70,25 52,00 183,27
3. Fraccién comercial (%) 82,49 48,82 92,59 94,10
- Limite inferior 74,63 34,31 89,07 92,72
- Limite superior 90,36 63,33 96,10 95,48
4. Total comercial (t) 14,90 19,50 33,58 150,46
- Limite inferior 8,30 3,61 18,95 128,37
- Limite superior 21,51 35,39 48,21 172,56




ANEXO A-5

Estructura poblacional XI y XII Regién
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ANEZXO B-1

Cartillas de evaluacidén organoléptica para almeja cruda y cocida




FECHA

esmonraass see s s e s e e

NOMBRE: . ccoeeevoeesonsnananaas

TEST ORGANOLEPTICO DE ALMEJA COCIDA

- Haga una cruz frente a la descripcién que mejor se ajuste.
— Califique cada caracteristica sensorial por separado de acuerdo a la escala de

evaluacidn dada.

COLOR (CUERPO)

- Café oscuro
- Café claro
— Beige
- Crema

- Otros

PORCENTAJE COLOR (CUERPO)

COLOR (LENGULA)

Naranja

Naranja claro
- Amarillenta
- Crema

- Otros

PUNTAJE COLOR (LENGUA)

OLOR/SABOR

- Fresco

- Propio suave

- Propio intenso

- Neutro

- Otros

PUNTAJE OLOR/SABOR

TEXTURA

- Muy firme - eléstica
- Firme - elastica

- Firme - blanda

- Blanda

- Otros

PUNTAJE TEXTURA

OTRAS OBSERVACIONES : ..

seseaboervsress e LRI
LI R R R I I I I I A )

ESCALA DE EVALUACION

L I I T I R I N A R I I N I N A N I I NI SN B
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@eees s st 000 B ssaccrnaece
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eescsvesctsnsecsses s s

: Muy bueno 4 : Limite de aceptacién (regular)
6 : Bueno 3 : Malo
5 : Mis que regular ‘2 : Muy malo
1 : Pésimo



TEST ORGANOLEPTICO DE ALMEJA CRUDA

— Haga una cruz frente a la descripcidn que mejor se ajuste.
- Califique cada caracteristica sensorial por separado de acuerdo a la escala de
evaluacidn dada.

COLOR (CUERPO) -

- Café oscuro

- Café claro

- Beige

- Crema

- Blanco

- Otros

PUNTAJE OQOLOR (CUERPO

COLOR (LENGUA)
— Salmdén

- Salmon claro

Amarillenta

Naranja

_ Crema

- Otros
PUNTAJE COLOR (LENGUA)

OLOR/SABOR

- Fresco

- Proupio suave

- Propio intenso

- Neutro

- Otros

PUNTAJE OLOR/SABOR

TEXTURA

- Muy firme - elastica

~ Firme - eléastica

- Firme - blanda
- Blanda

- Otros

PUNTAJE TEXTURA

OTRAS OBSERVACIONES © t.iuvseescesesersasaansenscnnsasnnnns P
ESCALA DE EVALUACION : 7 : Muy bueno 4 : Limite de aceptacién (regular)
6 : Bueno 3 : Malo

5 : Mas que regular 2 : Muy malo

1 : Pésimo
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1. Japdn

1.1 Tokyo Maruichi Shoji, Cq¢. Ltd.
16-9 Uchikanda, 2-Chome, Chiyoda-Ku, Tokyo
Fono: 03-256-1121
Télex: J22427 Tokmaru
Atn.: Sr. Sakakibara, First Department

1.2 Nomura Trading Co., Ltd.
Shin Yaesuguchi Bldg., 2-2-1, Yaesu, Chuo-ku, Tokyo
Fono: 03-277-4777
Télex: J63367 Nomura A
Atn.: Sr. Kasai, Marine Products Southern Region Section

1.3 Nissho Iwai Corporation
30 Imabashi, 3-Chome, Higashi-ku, Osaka
Fono: 06-209-4471
Télex: J63264 Nicos A
Atn.: Sr. Murakami, Foodstuff Section II

1.4 C. Itoh and Co., Ltd.
4-68, Kitakyutaro-Machi, Higashi-ku, Osaka
Fono: 06-241-3862
Télex: J63260, J63286, J63335
Atn.: Sr. Matsumoto, Marine Products Section

1.5 Nichimen Corporation
13-1,1-Chome, Kyobashi, Chuo-ku, Tokyo
Fono: (03)-566-2291
Télex: J22329
Atn.: Sr. Fukuda, Marine Products Section

Segin antecedentes entregados por la Oficina de ProChile-Japdn, otros

importadores potenciales podrian ser:

1.6 Kato Sangyo Co., Ltd.
9-8, Matsubara-cho, Nishinomiya-shi, Hyogo Pref.
Fono: 0798-26-3121
Télex: 5644410 Katoco
Atn.: Sr. H. Honma, Foreign Trade Department



1.7 Kasho Co., Ltd.
2-14-9, Nihonbashi, Chuo-ku, Tokyo
Fono: 02-276-7711
Télex: 2222393
Atn.: Sr. Kubota, Marine Products Division

2. Argentina

2.1 Mariano Cafiero
Rodriguez Pefia 1544 3° Piso Of. 17
Buenos Aires
Fono: 425066
Atn.: Sr. Jaime Levy

2.2 Regente S.R.L.
Gallo 491
Buenos Aires
Fonos: 862201 - 864626
Télex: 25001 Cargen Ar.
Atn.: Sr. Jorge Cionci

2.3 Nissho Iwai S.A.
Av. Corrientes 345 5°Piso
Fonos: 313-2385/2479/3485/4036/4657
Atn.: Sr. Kagami

2.4 Hipermercado Jumbo S.A.
Avda. Fernadndez de la Cruz 4602
Buenos Aires
Fono: 602 6396 - 602 6374
Télex: 23635 Jumbo AR
Atn.: Sr. Ivan Cobos

2.5 Exportex S.A.
Lavalle 643, 5° Piso A
Buenos Aires
Fono: 392-4248
Télex: 99001 Booth AR
Atn.: Sr. Gregorio Ruiz

2.6 Antonio Barillari Sacifia 1/
José Hernandez 69
Mar del Plata
Fonos: 800854 - 800086
Télex: 39951 ABSA
Atn.: Sr. Hugo Campos

1/ Empresa seleccionada por IFOP



3. Brasil

3.1 Raro Shop Com. Import. Export. Ltda.
Rua Joaquin Antunes 381
Fono: 282 6743
Télex: 1124147 ECBM BR
Atn.: Sra. Vila Petriel

4. Estados Unidos

— Empresas seleccionadas por Oficina ProChile-Nueva York:

4.1 Food Pac International
39-64 52nd Street
Woodside, NY 11377
Télex: 237369 Food
Atn.: Mr. Charles Orchard

4.2 Gloucester Shellfish Co. 1/
P.0O. Drawer 1249
Gloucester, Ma 01930
Fono: (617) 283-1473
Atn.: Mr. George Lampropoulos

4.3 Sea Frost Fish Co., Inc.
145 Northern Ave.
Boston, Ma 02210
Télex: 940536
Atn.: Mr. Morris Entis

4.4 South Seas Seafood
47-49 Wooster Street
New York, NY 10013
Télex: 126762
Atn.: Mr. Michael Sirkus

4.5 Hercules Cladakis Impex 1/
1047 Applegate Ave.
Elizabeth, N.J. 07207
Fono: (201) 355-3613
Atn.: Mr. H. Cladakis

1/ No tiene télex



~ Empresas seleccionadas por Oficina ProChile-Los Angeles:

4.6 E.C. Jack Company
201 South Lake Ave.
Pasadena, Ca 91101
Fono: (213) 681-7111
Télex: 67-5481 Jackco
Atn.: Mr. Ralph Pilato

4.7 Squidco
P.0. Box 13665
San Diego, Ca 92113
Fonos: (619) 233-5201 = 233-5202 = 233-5203 = 233-5204
Télex: 821113 Squidco AM UD
Atn.: Mr. John Elson, Vicepresident

4.8 T.M. Tobin Co., Inc.
1291 E. Hillsdale Blvd., Suite N213
Foster City, Ca 94404
Fono: (415) 573-9937
Télex: 910-374-3035
Atn.: Mr. Tom Tobin y Mr. Don Yount

4.9 Glacier Bay Foods Inc.
P.O. Box 487
22409 72nd Ave. South Kent,
Washington 98031
Fono: (206) 872-7243
Télex: 329406 Glacerbay
Atn.: Mr. Roger G. Hunter

4.10 Tacoma Specialities Seafood 1/
12028 Venice Blvd.
Ste 4-217 Los Angeles Ca 90066
Fono: (213) 391-4886
Atn.: Mr. Chuck Lancaster

1/ No tiene télex
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO
1FOP

PROYECTO ALMEJAS

Cartilla paises extranjeros

CARTILLA DE EVALUACION

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO : ..uiveiereruiescstosoaanesesesasonancnaansnns

1. ¢Le gusta el aspecto del bloque?

] st [] vés o menos [] no

2. ¢Encuentra adecuado el peso del bloque?

0 ss O v
3. ¢Le agrada el calibre de las unidades que conforman el bloque?

[ si D Més o menos D No

ComentarioS © teeeeeeasssscesessosasssasassaasssasssessasostocassssscsnsccas

4. ;Le asrada el color de las unidades aue conforman el hloque?
] st [[] Mas o menos O wo

ComMENtarios { toeeeeceeseasessossasaarsassssssssssensosssasssssssesoessnse

L I I R I R I I I I I R I R R A N R I N RN I SO SRR R A A BN YA}

5. ¢Le agrada el producto para descongelarlo y consumirlo directamente?

[ st O o

CoMENLAriOS I 4eieenecacsesacasenoacssanosasasacsssssosasasnsasessnssssas

6. (Se comercializa en su pais algin producto similar al enviado?
D Si . D No (pase a pregunta 10)

7. ¢Qué producto(s) similar(es) conoce Ud.? (Especifique origen del pro-

ducto)

= )
o

1

//.



10.

11.

12.

13.

Segin su criterib, el (los) producto(s) similar(es) v/s el producto de

muestra, es (son):
[} Mejor(es) [[] Parecido(s) [] peor(es)

Especifique las principales diferencias entre el (los) producto(s) simi

lar(es) y el producto de muestra:

-------- D I I R R I I R I R I I R R I I I A R R R I A N Y

Estima que el producto seria apto para su reproceso bajo otra forma de
presentacién, de acuerdo a las preferencias del mercado que su empresa

abastece

¢Se interesaria en importar el producto congelado?

[ st [J no

¢Se interesaria en importar otro producto elaborado a partir de este re

curso?

(si respondié "Si" a las preguntas 11 y/o 12, pase a la pregunta 14)

Si se solucionara el "por qué no", se interesaria en comprar el produc

to?

[] Si [0 wNo (pase a la pregunta 15)

//.



14.

15.

Considerando un precio que oscila en torno a los US$ FOB 2,50/kg de produc
to congelado:
a) Qué volumen anual necesitaria?

Congelado @ ciceeeenrctecccsncansosaaacscaannans
*¥CONSEIr'VAS © coesesosesscssscassstsscssenascassos

*Otros ? eeeesecececesescsccasatccssonnocsan
(*) Para conservas y otros indicar precio que estaria dispuesto a
pagar
b) Con qué frecuencia deberian ser enviados los pedidos?

Congelado © cieesecscasscacccescsssennsnssscscas
CONSErVAS ! seessenscassnosasssasssssassssecsnea
Otros It ecesavesccsecsassescstesssassesaann

c) Qué volumen cada vez?
Congelado § teceeeretcrsanscatstscacscannnscensan
CONSEI'VAS : teeecescscscoasacssacssnssnssscsnses
Otros S eetedstscetaccccsusnssscasancsatoces
d) A qué lugar deberia ser enviado el producto?
e) Describa la definicién técnica del o los productos y requerimientos

tecnoldgicos especificos que desea:

PR R R L R T I R R R R R R I R R I R I R R R I I I A I AR
R R R R R I I T R S R S R R N B N N R A I I I IR A AN AP SR S AP AP AT Y
#6060 6646006000808 000804600000800000sa0000ss0Tessccc0ratsIOSIEIESIIITTTEDNSLTS

R R R R I N R N R R R S R R N N R R R R N N R I I )

f) Pediria Ud. algiin otro tipo de condiciones para la distribucidn de

este producto?

I I R N R R R R R R R I N N R R R I I I R I I AP A AN RN RO B A )

© 6 8 8 266006040009 000000 0068080800400 000e00000e000000000000dc¢sceIRssGRSE

Ha existido anteriormente algin envio de muestras desde Chile de produc

tos en base a almejas?

E] si {1 no AC] No sabe

(si su respuesta fue "No" o "No sabe", pase a pregunta 20)

/7.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

Describa el (los) producto(s) e indique fecha y empresa que lo envid

Producto Empresa Fecha
B) tetetirecetcaessesescseses  ssasescassseccccaens teeeesensentnnaa
<3 Ciesesesetaasessanns tesecesensesnnas
€) tiiensnnctsnasscansanans ceeseeseceanrannans cesesecrasenran

¢Qué acogida tuvo?

Producto a) [ Malo [] Més o menos [J Buena
b) [J mMalo [J M&s o menos [0 Buena
c) O malo [J Mas o menos {J Buena

(si su respuesta fue "Buena" pase a la pregunta 19)

Qué problemas tenia el producto?

Se llegd a concretar algin negocio con alguna(s) empresa(s) chilena(s),

de los productos muestreados?

O st J wno

Existe alguna restriccidén adicional a la arancelaria para el ingreso de

este tipo de productos, desde Chile?

Observaciones adicionales: ...ecevesecesens Cetestccnesttsrennans cessee
NOMBRE § teeeseaseeesenssascacuesrasesanassaascssaenoacnsas s oas
CARGO ! teevsvteceasssevsasessaarestatastaaes a0 tasosasac s e s .

EMPRESA I eeeecetasecsneastsessaetetaesentaasaan tecesreeareanne “en
DIRECCION P eieen Ceseeecaseana Ceeedsenans I I Cereeanan
TELEFONO { ieedeasene P T R

TELEX S I R

//.



TIPO DE INDUSTRIA
Procesadora
Distribuidora

Otro (especificar)

aono

Tipo de productos que procesa y/o distribuye:

“escscensesnee esseass s eesctesanessssssscss s seescsese sees s e esaea
D I I I I R R NI R} R N N R P N R IR A tececcsn ssas e
L I N I I T I I R R R O RN I I R e S N I I R I R I N AR A AP P P SR SR

D I I I R N I I I R S R I I R R R R N I R I I IR S AT AP}

Ventas totales anuales de productos pesqueros:

DI I I N R R O R S I R T R T I S R R R I N I I I A R R A I I A Y

Fuente de abastecimiento de materias primas y/o productos:

[0 iIndustria nacional
(] Importaciones
[ Mayoristas nacionales

[] Propias



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

m

IFOP

Cartilla nacional

CLAVE DEL PRODUCTO : .cieveenesenesas

JLe gusta el aspecto del bloque?

[:] Si [:] Mas o menos [:] No

¢Encuentra adecuado el peso del bloque? (1 1b.)

[:] Si [:l No

jLe agrada el calibre de las unidades que conforman el bloque?

[:] Si [:] Ma&s o menos [:] No

¢(Le agrada el color de las unidades que conforman el bloque?

E] Si D Mas o menos D No

¢Piensa Ud. que el producto tendria buena acogida en el mercado externo?

[:] Si [:] No

@Cuéles son los principales defectos que Ud. nota en el producto?

oo e a o

D I I R I I I I I R I R N I I I I S R I I R I I I I B R R R N N IR B B R I A A A R I N N I LI

L I I S R A I N NN I I R R R I A I I I R I I R I S I A R I N R I R R N IR BN R I Y B

Observaciones adicionales:

L I I I I R R I B S R R R I R I R R I R R I R R R A B R A I S R R B I S B RN N N R Y )

NOMBRE & i iitiiteeteeannonoressonseesesososososasansoososssnssonasaasnsenes

EMP RS A 1 ittt i it ittt etteeeteontaonancsesntonsasosesnosasascannosasnssssans
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Costos de operacidn de la flota (captura)

La alternativa elegida para la operacion de la flota consiste en el arrien

do de una goleta de aproximadamente 16 metros de eslora con una capacidad
para transportar alrededor de 25 toneladas, la cual se abastece de materia
prima mediante su adquisicidén a pescadores de embarcaciones artesanales
(chalupas de 12 m) que se encuentran establecidos en la zona de Playas

Largas, extrayendo almejas.

En cuanto a tripulacibén, la embarcacidén de transporte requiere 4 personas
(1 capitédn, 1 motorista y 2 tripulantes) al igual que las chalupas de

extraccidén (2 buzos y 2 ayudantes).

La goleta de acarreo realiza 4 viajes por mes a la zona de abastecimiento;
en cada uno de ellos carga su bodega con 21 toneladas aproximadamente,
con lo cual se logra abastecer a la planta en las 85 toneladas mensuales
de materia prima susceptibles de ser explotadas, segin lo que se indica

en el Capitulo V-D, punto 2.2.

El tiempo total aproximado por viaje es de 48 horas. Ello incluye el
tiempo de navegacién de ida y vuelta y las faenas de carga y descarga

de viveres y materia prima en la zona de extraccién y puerto.

De este tiempo, las horas de trabajo de motor se estiman en 24 horas por
viaje, considerando distancias y condiciones meteorolégicas de la XI Re-

gidn.

El tiempo que la embarcacién de transporte no estéd ocupada en el recurso
almeja, puede ser destinada al transporte de otros recursos con que opere
la planta, lo que contribuye a prorratear el costo de arriendo de ella,

aumentando la rentabilidad generada por el recurso almeja.



Los costos que genera la operacién de la flota son:
1. Costo de adquisicidén de materia prima en la zona de extraccién:

Caja de almejas de 22 kilos : US$ 1,33

lo que se traduce en un costo por tonelada : US$ 60

2. Costo de operacidén de la embarcacién de transporte:

Costo mensual

a) Arriendo : US$ 800
b) Sueldo tripulacién (4 personas) : US$ 1.060
c¢) Combustible:

CONSUMO TRABAJO DEL N° VIAJES COSTO COMBUS COSTO COM
(1t/h) MOTOR POR MES TIBLE BUSTIBLE
(h/viaje) Uss$/1t (US$/mes)

20 24 4 0,44 850

d) Lubricante: Se estima en un 10% del costo de combustible.

COSTO COMBUSTIBLE FACTOR COSTO LUBRICANTE
(USs$) 10% (US$/mes)

850 0,1 85




e)

Viveres:
COSTO VIVERES ' COSTO TOTAL
POR TRIPULANTE N° TRIPULANTES VIVERES
(US$/mes) (US$/mes)
47 4 190

Total costo operacidén embarcacién: US$ 2.820.

Considerando las 85 toneladas de materia prima que se debe extraer

al mes, lo anterior se traduce en un costo por tonelada de US% 35.

Todo lo anterior indica que el costo total de captura asciende a

95 US$/tonelada de materia prima.

Ademds de 1la alternativa elegida, se considerdé la posibilidad de
abastecerse de materia prima directamente en Puerto Chacabuco o
Puerto Aysén, lo que actualmente tiene un costo de alrededor de
$ 450 por caja de 22 kilos (US$ 3,00), lo que equivale a US$ 136
por tonelada de materia prima. Esta alternativa, ademas de ser de
un costo mayor a la anterior, tiene un alto riesgo de que no se
disponga de un abastecimiento continuo, dada la total dependencia
que se tendria de embarcaciones artesanales y de las caracteristicas

propias de estos pescadores.

Por Gltimo, cabe destacar la alternativa de inversidén en la adquisi-
cién de flota propia, posibilidad que debe ser cuidadosamente evalua
da, si los costos que ello significa se pueden prorratear en la
explotacidén de varios recursos. A modo de referencia, en el Anexo
D-5 se muestra informacién sobre costos del tipo de embarcacidén de

transporte elegida y de las chalupas de extracciédn.



ANEXO D-2

Costo de proceso de obtencidén de congelado




Costo de proceso de obtencién de congelado

1. Costos variables

1.1 “Insumos

1.1.1 Envases

Se utilizaran bolsas de polietileno de 50 u y cajas master

de cartdén de 60 x 40 x 20 cm; 50 x 0,454 kg.

PRODUCCION CONTENIDO VALOR VALOR TOTAL
CONGELADO NETO UNITARIO ENVASES
(t/afio) ENVASE (Uss) (US$/afio)
127 Polietileno: 0,453 kg 0,003 840
Master :22,7 kg 1,3 7.280

1.1.2 Otros insumos

Se incluye los costos que genera el empleo de agua, sal y &cidos

orgéanicos.

PRODUCCION COSTO "OTROS TOTAL "OTROS
CONGELADO INSUMOS™" INSUMOS"
(t/afio) (Us$/t) (UsS$/afio)

127 10 1.270




1.2 Energia eléctrica

CONSUMO HORAS DIAS DE consumo  COSTO 2/ COSTO
ESTIMADO ~ OPERACION/  OPERACION/ b5 o )  PROMEDIO TOTAL
(KWH) DIA 1/ AfO 1/ (US$/KW)  (US$/ANO)

10 24 48 11.520 0,12 1.380

1/ Ver régimen operacional, capitulo V-B, punto 2.2
2/ Costo promedio estimado KWH- XI Regidn

2. Costos fijos

2.1 Sueldos y salarios

Se considera contratacién de operarios para el area de produccidn

solamente; el resto del personal se considera ya contratado.
No se incluye sueldo adicional para el personal ya contratado.

De acuerdo a la estructura de personal requerido adicionalmente
y al régimen operacional en planta (ver capitulo V-B, punto 2.2)
se obtiene que se necesitan 400 horas~hombre por tonelada de
producto congelado. Ademds, seglin antecedentes disponibles,
el costo de 1 hora-hombre en la zona, incluyendo leyes sociales,
asciende a $ 80 (= US$ 0,53), equivalente a un promedio segin

pago a trato. Esto lleva a la siguiente tabla:



PRODUCCION HORAS-HOMBRE / COSTO - COSTO TOTAL
CONGELADO TONELADA DE HORA-HOMBRE SUELDOS
(t/afio) PRODUCTO (Uss$) (Us$/afio)
127 400 0,53 26.920

2.2 Gastos generales

Este item considera gastos generales adicionales de 1la planta,

que se generen por la operacién de almejas.

Se estima en un 10% del total de sueldos y salarios.

SUELDOS Y SALARIOS FACTOR TOTAL GASTOS GENERALES
(US$/afio) 10% . (US$/afio)
26.920 0,10 2.690
2.3 Alimentacién
: N° DE N° DE N° DE COSTO TOTAL
PFRSONAS COLACIONES COLACIONES COLACION COLACION
PERSONA/MES TOTALES/ANO (Us$) (US$/afio)
122 4 5.856 0,33 1.930




ANEXO D-3

" Costo de transporte del producto a puerto de embarque y costos en puerto




Costo de transporte del producto a puerto de embarque y costos en puerto

La alternativa considerada es transportar el producto via maritima, ya

que es la que tiene el menor costo.

Se utiliza el '"sistema puerta a puerta'", en el cual la empresa naviera
se encarga del transporte del producto desde la planta misma, hasta la
descarga de él1 en frigorifico en el puerto de embarque (Valparaiso o San

Antonio).

El producto viaja en container frigorizado de capacidad de 12 toneladas

aproximadamente.

Se considera un embarque mensual, lo que significa 10,6 toneladas de pro-

ducto en dicho lapso.

Ademas del transporte a puerto, se asumen dos semanas de espera del pro-

ducto en frigorifico, hasta ser embarcado.

Se considera que se opera bajo condiciones Long Liner, lo que implica
que el costo de la faena de estiba de la carga al barco, estd. incluido

en el costo del flete a puerto de destino en Japdn.

A continuacién se resumen los costos de transporte, frigorifico y gastos

de embarque.

Costos

'

a) Costo transporte desde planta hasta frigorifico en puerto de embar-

que : US$ 60/tonelada.

b) Costo en frigorifico (2 semanas) : US$ 25/tonelada.



c) Gastos de embarque 1/ : US$ 20/tonelada

Total costo de transporte a puerto = US$ 105/tonelada
Total costo transperte anual = 105 US$/t x 127 t/afio = US$ 13.340/afio.

1/ Incluyen: transporte de la mercaderia desde frigorifico al costado

del barco, colocar pallets, declaracién de aduana, certificado sanita-
rio SERNAP, certificado de origen, etc.



ANEXO D-4

Estructura de impuestos




Estructura de impuestos

La estructura que se presenta a continuacidén corresponde a carga efectiva

con distribucién total.

Esta estructura rige para una sociedad de responsabilidad limitada o una

sociedad anénima, en el periodo considerado (1987 a 1991).

|1] Utilidad antes de impuesto : 100
|2] Impuesto primera categoria : (10)
|3] Utilidad a distribuir (|1]| - |2}) : 90
|4] Impto. global complementario (50% x [3]) : (45)
|5| Crédito primera categoria (10% x |3|) : 9
6] Impto. duefio a pagar ([|4| - |5]) : (36)

Total impuestos (|2| + |5]) : 46

O sea, la tasa global de impuesto anual corresponde a un 46%.
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Costo de inversidn en flota

A continuacién se entrega informacidén sobre costos aproximados, para el

tipo de embarcacidén de transporte elegida y para las de extraccién.

1. Embarcacidén de transporte

$ Us$
a) Casco madera 16 m de eslora :  3.500.000 23.330
b) Motor MWM 145 HP : 2.482.350 16.550
c) Equipos (radio, compés) : 218.000 1.450

d) Instalacién equipos, sistema
eléctrico, etc. : 1.500.000 10.000
7.700.350 51.330

2. Embarcacién de extraccidn
a) Casco madera 12 m eslora

(sin caserio ni acomodaciones) : 550.000 3.670
b) Motor fuera de borda de 25 HP : 342.000 2.280
c) Compresor 4 HP con 2 salidas : 130.500 870
1.022.500 6.820

Para el caso evaluado se requiere una goleta de transporte y 4 chalu-

pas de extraccién, lo que significa una inversién de US$ 78.610.

Ademds, se debe considerar la adquisicién de trajes de buceo comple-
tos. Cada uno de ellos tiene un costo de aproximadamente $ 125.000
(Us$ 830). Considerando una duracién promedio de 1 afio para dichos
trajes y 2 buzos por chalupa, para el horizonte de 5 afios elegido

para este proyecto, lo anterior significa un costo de US$ 33.200.
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